Kvalitatiivsete andmete anallits
Loeng 4

Seose tugevuse modtmine |l

2 xk ja m x k sagedustabelid
AUC, Entroopiakordaja

Meenutuseks — seose tugevus, 2x2 tabelid
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Kokku 5487 1289 838 1295 325
—— 1971-892123 _ ——
OR—W—O,803 OR-exp(:tl,QG E+E+Z+E>
RD =pc —pr RD £1,96\/pc(1 — po)/nc + pr(L — pr)/nr
RR = ER. _b d
pT/pC RR - exp (:i:l,96 aa+b) + c(c+d))

RRR = (pc — pr)/pc
NNT =1/(pc - pr)

Meenutuseks — seose tugevus, 2xk tabelid

I T Y TR

Muud 8lid 1971 397715 399 686
Tarbitud 0.1 2658 638 583 641241
Egig\ﬁ?“ 1..1,5 367 106 313 106 680
pievas  L5.. 491 150 743 151234
Kokku 5487 1289 838 1295 325
OR 95%-usaldusintervall
ei tarbi 1
0.1 0,84 0,79...0,89
1..15 0,70 0,62...0,78
1,5.... 0,66 0,60...0,73
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Kuidas mddta prognoositapsust kvalitatiivsete tunnuste puhul?

* Dispersiooni kasutada ei saa...

* Alustame kdige lihtsamast juhust — kui prognoositaval tunnusel on
kaks voimalikku vaartust (suri/ei surnud; haige/terve; ...)

Tundlikkus (Sensitivity) ja spetsiifilisus (Specificity)

Sagedus

Sagedus

Testi spetsiifilisus (Specificity) on tGendosus, et test
annab tervel negatiivse tulemuse (loeb terve terveks)

spetsiifilisus := P(T — |H—)

TEI
(testi anvates) (testi anvates)

Kontrollid
Valepositiysed (haigust pole)
Vv [
T
600 1000 1200
Ap-42
Velepegativsed Juhud

(haigus on olemas)

T
800 1000 1200

referentsvaartus

tundlikkus := P(T + |H+)

Testi tundlikkus (sensitivity) on tGendosus, et test annab
testitava haiguse voi seisundi olemasolul positiivse tulemuse:
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Rohkem kui kaks tootlust (2xk sagedustabelid)
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Kuidas iseloomustada seose tugevust

suuremate tabelite korral? Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

x\v| a | 8 | c | b 1 . 1 .
HY)=E|I = i 1 — )= ;1 ’
1 " 2 . 120 (Y) <0gz <P(Y))> >_pilog, (pi> >_pilog (p)
K2 7
2 11 33 8 130
3 10 34 8 100
Vi Kull Kiri
multiclass ROC: vta Uks tulemus (nditeks A), prognoosi teda kdigi vastu -> saad AUC,; siis leiad P(v=y) 05 0,5
AUCg, AUC, jne. Leiad nende keskmise NB! Keskmist 0 1
on vdimalik
multiclass ROC: vBta ks tulemus (nditeks A), ritad eristada vastuseid A ja B, saad AUC,, siis vaatad leida mitut J 1
kui hasti suudad eristada A-d ja C-d, saad AUC, jne. Leiad saadud AUC vdartuste keskmise... moodi! H(Y) = Zpi log, (7) =0.5-1ogy(2) + 0.5 log,(2) =1
- Pi
1
Kuni multiclass AUC/multiclass ROC-iga selgus
. . . Sellise juhusliku suuruse vaartuse edastamiseks
saabub, kasutame hoopis entroopiakordajat... lsheb keskmiselt tarvis iihte bitti

Mis on (Shanoni) entroopia?




Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

H(Y)=E <10g2 (ﬁ)) = Xj:pi log, <pi> =-— Zj:pi log, (p:)

Vi A
P(Y=y) 1

J
() =3 petogy (1) = 1-loga(1) =0

Sellise juhusliku suuruse the
realisatsiooni edastamiseks pole
tarvis Uhtegi bitti (teame niigi, mis
tulemuseks oli)

Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

HY)=E <10g2 <ﬁ)) = Xj:p log, <pi> = Zj:pi log, (p:)

X A B C D

P(X=x) 025 025 025 0,25
00 01 10 11

J
HY)= sz‘ log, (%) =0,25-logy(4) + ...+ 0,25 - log,(4)= 2

Sellise juhusliku suuruse the realisatsiooni
edastamiseks vajame keskmiselt 2 bitti

Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

-3 ) ~SEonve () - SEnvnn

A B C
P(X=x) 05 025 0,25

0 10 11
E(pikkus) =1-0,5+2-0,254+2-0,25=1,5

J
1
H(Y) = pilog, <;> =0,5-10gy(2) 4 0,25 - log, (4) + 0,25 - log,(4)

=05-14+0,25-2+40,25-2

=15 Sellise juhusliku suuruse iihe realisatsiooni
edastamiseks vajame keskmiselt 1,5 bitti

Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

-5 ) - Sonve () - SEnvnn

X A B C

P(X=x;) 0,5 0,5 0

J
1
HY) = pilo, (;) — 05 logy(2) + 0.5 Togy(2) + 0 logy (0)
‘ li%ielog(e) =0
e
=1

Toendosusega 0 esineva vaartuse C lisamine
jaotusele ei muuda juhusliku suuruse entroopiat.




Entroopia

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

)) szlogz( )

Mérkus:

Mitte alati ei mdddeta HY)=- Zpi logyg (pi)
informatsioonisisaldust bittides. i
Informatsiooni vdib m&dta ka

baitides, kiimnendnumbrites jne. HY)=
Eri valdkondes vdib olla

kasutusel erinevad moé&tihikud

informatsiooni mddtmiseks!

H(Y)=E (10gz ( Zpl log, (p:)

mdddame informatsiooni
vajalike kimnendnumbrite
arvu kasutades

J

— Z Pi108exp(1,38.10-23) (Pi) Fiitisikute entroopia
i

statistikute ja
tdendosusteoreetikute lemmik

J
*Zpi In (p;)

Seosekordajate defineerimise seisukohast pole tahtis, millist
mdatiihikut kasutatakse informatsiooni m&dtmiseks!

Entroopia - omadused

juhusliku suuruse Shannoni entroopia

)) szlog2( )

‘O < H(Y) < log,(J)

H(Y)=E (10gz ( sz log, (p:)

Kui leidub selline vaartus y;, et Ui ien =1 : K |
P(¥=y)=1 uiigaj=1...J korra

P(Y=y)=1/J

Shannoni entroopia (siin kui Shannoni
indeks H) kasutamine elurikkuse ehk
looduse mitmekesisuse kirjeldamisel

Index sapronity Watababe, Water Quaiity Class

® H phyto Belarus
® Hphyto Asia
® H phyto Ukraine.

® H 200 Ukraine

H(Y) - H(Y|X)
Naéitab kui palju informatsiooni Y-
tunnuse kohta on olemas X-tunnuses

Tinglik entroopia
Uhisjaotus:

B S T S S

Y-i marginaaljaotus: ~ H(Y) = —0,510g,(0.5) — 0,37510g(0,375) — 0,12510g(0,125) = 1,4056

P(Y=y) 0,5 0,375 0,125

Y-i tinglikud jaotused

P(Y=y, | X=1) 0,5 0,25 0,25
P(Y=y, | X=2) 0,5 0,5 0

H(Y|X)=H(Y|X =1)P(X =

HY|X=1)=15
HY|X=2)=1

D+ HY|X =2)P(X=2)=15-05+1-05=1,25

Nominaaltunnuste sdltuvuskordaja

Theil'i U; Uncertainty coefficient

Néitab ,saastetud” bittide osakaalu kui
peame edastama juhusliku suuruse Y-
tunnuse vaartuseid, aga teame eelnevalt X-
tunnuse vaartuseid.

B2 S T S

H(Y) - H(Y|X)

U(Y|X) = 50

H(Y) = 1,4056 HY|X)=125
Teades X-tunnuse vaartuseid suudaksime
UY|X) = 14056 =125 0,11 kokku hoida iga 9. biti
1,4056 Y-tunnuse vaartuseid edastades
(andmete edastamiskiirus tduseks 11%)




Nominaaltunnuste sdltuvuskordaja

Theil'i U; Uncertainty coefficient

Néitab ,sddstetud” bittide osakaalu kui
H(Y) _ H(Y|X) peame edéftama}uhushku suuruse Y-
_ tunnuse vaartuseid, aga teame eelnevalt X-

H(Y) tunnuse vdartuseid.

I S N S N

UY|X) =

0 0,25 0,25
HY)=15 H(Y|X)=05
1,5-0,5 Teades X-tunnuse vaartuseid suudaksime
UY|X)= 5 0,666. .. andmeid edastada 67% vahemate bittide
’ abil (andmete edastamiskiirus tuseks

UX[Y) =? 67%)

Nominaaltunnuste sdltuvuskordaja

Theil’i U; Uncertainty coefficient

0<uU(Y|X)<1 Ei s6ltu valitud
Kui Xja ¥ on Kui ¥ on X jérgi informatsiooni md&tihikust
s6ltumatud tapselt leitav

U(Y[X) # U(X]Y)

[ x\v A | B | Cc |
0,25 0,25 0 0
Bl o 0 0,25 0,25
u(Y|X)=0,5
uxiv)=1

Hinnatav labildikelise uuringu
korral — teiste uuringuplaanide
korral pole juhuslike suuruste
Uhisjaotust vGimalik hinnata!




