Normaaljaotus

Valim ja populatsioon
standardviga

5. loeng

Normaaljaotus

Uks sagedamini ette tulev jaotus eluslooduses. Kui uuritavat tunnust
mojutavad paljud erinevad tegurid, millest Ghegi m&ju pole omaette
vottes markimisvadrne, siis on uuritava tunnuse jaotus lahedane
normaaljaotusele. Seega on naiteks normaaljaotusega vaga paljude
geenide poolt madratavad nditajad: pikkus, lehmade piimaand, lihakaal,
100 tera mass, ... .

Kui uuritava tunnuse jaotus on normaaljaotusega, siis tema
tihedusfunktsioon on esitatav jargmisel kujul:

1 _@=w?

€ 20
V2ro?

f(x) =

Kus p on uuritava tunnuse keskvaartus (~uuritava tunnuse koigi vaartuste
keskmine) ja 02 on uuritava tunnuse dispersioon.

Normaaljaotus

tihedus f(x)
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Normaaljaotuse tekkimine

(tsentraalne piirteoreem)

Kui juhuslik suurus Y tekib kui vaga paljude juhuslike
suuruste summa

Y=X,+X,+..
ja tkski neist juhuslikest suurustest ei domineeri

teiste Uile (DY ei tohi olla sama suurusjarguga kui
DX;), siis Y on normaaljaotusega juhuslik suurus
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Juhuslike suuruste korrutis...

Kui juhuslik suurus Y on saadud paljude juhuslike

suuruste korrutamise teel

siis

y’ = A>(]_'A)<Ez' ;>(3 “een

log(Y) = log(X;) + log(X;) + log(X;) + ...

on normaaljaotusega juhuslik suurus...

Ukskord normaaljaotus...

* Kui juhuslik suurus X on normaaljaotusega, siis aX+b

on ka normaaljaotusega juhuslik suurus (a,b —
suvalised konstandid)

* Kui X; ja X, on normaaljaotusega juhuslikud

suurused, siis X;+X, on ka normaaljaotusega*

* vaide kehtib peaaegu alati (praktikas), kuid kunstlikult on véimalik konstrueerida
olukord, kus antud véide ei kehti.




Modisteid
- Populatsioon on kodigi objektide, isendite, esemete,
Statistika .. ~ . .

nahtuste voi seisundite kogum, mille kohta
soovitakse jareldusi teha. Sageli kasutatakse

. . i populatsiooni asemel ka ldkogumi madistet.

Va | Im Ja po p U |atS felela Populatsiooni defineerides piiritletakse &ra uuritav
objekt (ruumis, ajas, katsetingimuste kaudu,...).
Sta N d d rdVIga Populatsiooni neid objekte, mida on vaadeldud voi
uurimiseks valja valitud, kutsutakse valimiks.
Valimit, kus uuritava tunnuse jaotus on samasugune
kui populatsioonis, nimetatakse esindavaks
valimiks.
Populatsioon ja juhuslik valim Populatsioon juhuslik valim
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Miks toOtab?

Kuidas saada esindavat valimit?

Populatsioon: 10, 10, 12,12, 12, 17 Juhuslik valik
Téring: Populatsiooni ja valimi jaotus
X 10 12 17 P Jet VAT JROLE
P(X=X) 2/6 3/6 1/6 Uuritava tunnuse | Populatsiooni Valimi jaotus
vidartused Jaotus n-20 n-40 n-100 n-500
Hall 60% 5% 625%  62.0%  60.0%
Must 35% 55%  30.0%  36.0%  34.8%
Valge 5% 0% T.A%  2.0% 5,2%
22 23
. . . . . Lo
Lihtne juhuslik valik (tagasipanekuga) RERE O
n =
1. Koigil uuritavasse ?opulatsiooni kuuluvatel populatsioon valim

isenditel/objekidel on vérdne tdendosus sattuda meie
valimi 1. vaatluseks (elemendiks);

2. Koigil uuritavasse ﬁ)opulatsiooni kuuluvatel
isenditel/objekidel on vérdne tGendosus sattuda meie
valimi 2. elemendiks (s6ltumata sellest, keda voi mida me
oleme juba vaadelnud);

n. K®oigil uuritavasse populatsiooni kuuluvatel
isenditel/objekidel on vérdne tdeniosus sattuda meie
valimi n. elemendiks (s6ltumata sellest, keda voi mida me
oleme juba vaadelnud);

keskvaartus (EX, u) keskmine ()

pop. dispersioon valimi dispersioon (s?)
2 1 mn B
(DX,O' ) s? = —] ;(TL —z)?
pop. mediaan valimi mediaan




Hinnangu tapsus
valim 1

Hinnangu tapsus
valim 2

Valimikeskmiste standardhalve -

standardviga

valim keskmine

Erinevate uuringute (valimite) keskmised

1 0.3857

2 0.4584

3 0.4650 =7
4 0.4349 %1
5 0.5468 § g-
6 0.4121 ¢ .|
7 0.4459 % _
8 0.4123 § 7]
9  0.4347 e
10 0.4393 g

0.3

T
04

keskmised

0.5

0.6

Valimikeskmiste standardhalve -

standardviga

valim keskmine

1 0.3857
.4584
.4650
.4349
.5468
L4121
.4459
.4123
.4347
.4393 e

1000 1500

500

O W 00 ~J o U b W
O O O O O O O o o
uuringute arv (sagedus)

[

Erinevate uuringute (valimite) keskmised

—HPopulatsiooni keskmine

s(x) =0.055
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Hinnangu tapsus
valim 1
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Hinnangu tapsus
valim 2
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Matemaatiline trikk

B 1 D(cX) = c2D(X)
Dx)=D| - ) X.

1 n Kui vaatlused on séltumatud
D( j — see, kes jargmisena
valimisse sattub, ei tohi
" «— sbltuda sellest, kes juba

1
= ZD(X ) valimis ees on. [y, y) = p(x) +D(Y), kui X
=1

ja Y on sdltumatud

D(X;\ Kui kdik vaatlused on samast

1
=N
n populatsioonist — sellisest, mis
D vahepeal pole dra muutunud (naiteks
= ténu sellele, et osad vaatlused on
valimisse “eemaldatud”)

Matemaatiline trikk

Standardviga
o(x)=+/D(x)
=\/D(X)/n
~s*/n
=s//n




Hinnangu tapsus
valim 1

o Standardviga: 0,055

Standardvea hinnang: 0,051

Hinnangu tapsus
valim 2

Standardviga: 0,055

Standardvea hinnang: 0,057




