1 Ulesannete lahendused. Peatiikk 1

1. Kuna normaaljaotuse korral langevad mediaan ja keskvédrtus kokku
(med(X) = p), siis saame hiipoteesi Hy : med(X) = 3 testimiseks
kasutada t-testi.

2. Nullhiipoteesi ei saa statistilise testi abil tdestada. Seega ka Shapiro-
Wilk’i testi suur olulisustoendosus ei toesta veel viidet, et andmed on
normaaljaotusega.
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Valimi suurus
Joonis 1: Téendosus avastada, et uuritav tunnus pole normaaljaotusega

Nullhiipoteesi viite usutavuse toestamiseks peaks kasutama teoreetilist
toestust, sellist, mis ei kasuta vaatlusandmeid. Véib néiteks arutleda,
et antud uuritavat tunnust (oletame, et uuriti inimese pikkust) maoju-
tavad tuhanded erinevad geenid ja tuhanded erinevad keskonnaméjud
(lisa viide kirjandusele). See lubab tsentraalset piirteoreemi kasutades
eeldada, et uuritava tunnuse jaotus voiks olla normaaljaotus (sadade
ja tuhandete juhuslike suuruste summa jaotus on tsentraalse piirteo-
reemi jargi normaaljaotus). Lisa veel viide sajakonnale autoriteedile,
kes koik on leidnud, et inimeste pikkus on normaaljaotusega. Selli-
se pohjendusega oled joudnud lodetavasti punkti, kus normaaljaotuse
eelduse juurde jadmine tundub iseenesestmoistetav. Igaks juhuks kont-
rollid tdiendavalt Shapiro-Wilk’i testiga viidet tdiendavalt. Tehtud test
ei lilkkka normaaljaotuse eeldust iimber, seega void sina (ja teadustoo



lugejad) toepoolest eeldada, et andmed on normaaljaotusega — sest
seda viidet oleks usutud ka ilma algandmeid ndgemata.

Tuleb meeles pidada, et statistikas nullhiipoteesi juurde jad&dmine t&-
hendab umbes sedasama, mis kohtus siiiitdendite puudusel 6igeksmoist-
mine — nullhiipotees kas kehtib (kohtualune on siilitu) voi statis-
tik /uuringu teostaja on teinud oma t66 lohakalt ja pole kogunud pii-
savalt toendusmateriali (politsei ei teinud oma t66d piisavalt hésti).

Vaevalt, et endast lugupidav statistik oleks ré6mus lugeja kommentaari
iile: “Kuna ta tegi oma t60d lohakalt ja ei viitsinud toendusmateriali
koguda, siis vdis ta normaaljaotuse eelduse juurde jaada”.

Vaata ka graafikut 1, kus on niidatud Shapiro-Wilk’i testi voimsus
(toendosus tuvastada normaaljaotuse eelduse rikutust). Vaadeldud on
kolme erinevat juhtu: uuritav tunnus on tegelikult kas iihtlase jaotuse-
ga, t-jaotusega (df=8) voi binoomjaotusega B(10,0.4).

. Statistiku S(X; ©) jaotus nullhiipoteesi kehtides naeks vilja jirgmine:

r P(S(X,00) =xz) O vdidrtuste vahemik

-8 0.0039 102...00
-6 0.0313 55...102
-4 0.1094 30...55
-2 0.2187 20...30
0 0.2734 15...20
2 0.2187 12...15
4 0.1094 11...12
6 0.0313 10...11
8 0.0039 —00...10

Kus tulbas ©g on toodud testitavate vdartuste vahemik, mille puhul
saame statistiku S vadrtuseks x-i.

Meie valimi korral S(X;10,5) = 6. Margitesti olulisustéendosus on
seega
pvalue = P(S=-8)+ P(S=-6)+P(S=6)+ P(S=238)
= 2% (0.0039 + 0.0313)
= 0,0704.
Seega olulisuse nivool 0,05 peaksime jadma nullhiipoteesi juurde (me-

diaan voib olla 10,5). Olulisuse nivool 0,1 oleksime aga saanud nullhii-
poteesi kummutada.



Usaldusintervalli leidmiseks mérkame, et P(—4 < S(X;0) < 4) =
0,93. Seega moodustavad usaldusintervalli sellised © viirtused, mille
puhul me nullhiipoteesi kummutada ei suuda (sellised ©¢ védrtused,
mille puhul —4 < S(X;0) < 4). Sellisteks vddrtusteks on vidrtused
vahemikus (11...55).

. Kui alumine kvartiil on O, siis ©-st suuremate mootmistulemuste arv
valimis (n = 8 korral) on binoomjaotusega B(8;0,25). Seda teadmist
kasutades saame vilja kirjutada ka teststatistiku S(X; Op) jaotuse null-
hiipoteesi kehtides (Hy: alumine kvartiil on Oy):

r P(S(X,00) =) O vdartuste vahemik

-8 <0.0001 102...00
-6 0.0004 55...102
-4 0.0038 30...55
-2 0.0231 20...30
0 0.0865 15...20
2 0.2076 12...15
4 0.3115 11...12
6 0.2670 10...11
8 0.1001 —00...10

Néeme, et olulisuse nivool 0,214 (=1 —0,786) jidme nullhiipoteesi
juurde siis, kui statistiku S(X, ©g) vidrtus on kas 6,4 voi 2. Sellise sta-
tistiku véidrtuse saame, kui ©¢ védrtus on vahemikus 10...15. Olemegi
saanud 78,6%-usaldusintervalli alumisele kvartiilile: 10...15.



