Biomeetria
2. praktikum

Ulesanne 0. Vaata 1dpuni eelmise praktikumi material (sirvi ldbi/katseta niiteid peatiikist
,Qraafikast®).

Loeme sisse andmestiku fishcatch.dat:

andmed=read.table(*http.//www.ms.ut.ee/mart/biomeetria?007/fishcatch.dat “,
header=TRUE)

Andmestiku lithikirjeldus:
Soomes Tampere ldhedal asuvast Laenelmavesi jarvest piiiiti 159 kala. Selgus, et piiiitud
kalad on périt 7 liigist. Moddetud tunnuste kirjeldused:
1. Species on kodeeritud tunnus kalaliikidest:
1 latikas
2 siig
3 sirg
4 linask
5 tint
6 haug
7 ahven
2. Weight on kala kaal grammides
3. Lengthl on kala pikkus ninast saba alguseni sentimeetrites.
4. Length2 on kala pikkus ninast saba keskosani sentimeetrites
5. Length3 on kala pikkus ninast saba tipuni sentimeetrites.
6. Height on maksimaalne kdrgus, mis antud protsendina length3-st.
7. Width on maksimaalne paksus, mis on samuti antud protsendina length3-st.
8. Sex on kala sugu, kus 1=isane ja 0=emane.

Ulesanne 1.
Vaata esimese 10 kala andmeid. Seda saab teha kdsuga: ..........c.ccoeeveveieennnnnne

Ulesanne 2.
Andmestikust saab iihte tunnust, nditeks kaalu (Weight) vaatamiseks vélja votta kdsuga
andmed$Weight. Uhe ja sama andmestikuga tootades muutub andmestiku nime igale poole
ettekirjutamine tiilikaks. Milline kask tuleb anda, et saaksime andmestiku andmed tunnuste
poole podrduda ilma, et peaksime igale poole andmestiku nime kirjutama? Anna see kask
arvutile!

Kirjuta kasutatud kask ka siia: ........cccceeveiieeniiieeniiieciceeiees

Ulesanne 3.
Kuidas saaksime leida isaste kalade korguseid sentimeetrites?
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Piilume kiiresti paari tunnuse jaotust.
Milline on tunnuse Species jaotus?

Alustame sagedustabelist:

table(Species)

usna kole. [lusad emakeelsed kalanimed oleksid ilusamad vaadata.

litk=factor(Species, labels=c("latikas","siig","sdrg", "linask", "tint", "haug", "ahven"))
table(liik)

See on sagedustabel — kalade arvud. Kuidas saada jaotuse hinnangut (osakaalud)?

prop.table(table(liik))

Ulesanne 4
Aga mida tuleb teha, et jaotust protsentides (%) saada? Tuleb lihtsalt anda jirgmine kéask:

NB! Kui sooviksid iimmardada protsendikiimnendike tdpsuseni, siis peaksid kasutama késku
round(<vektor voi arv, mida soovid iimmardada>, 1).

Tabel on hea. Tark inimene pohjalikku infot otsides eelistab ikka tabelit. Aga mida pakkuda
Sinu artiklit puhkehetkel (peaaegu uinunud moistusega) lehitsevale inimesele? Vajame pilte!

barplot(prop.table(table(liik)))

vo0i, veidi kirevam:
barplot(prop.table(table(liik)), col=rainbow(7))
\(1

barplot(prop.table(table(liik)), col=terrain.colors(7), main=“kalad Laenelmavesi jirves “,
xlab="Kalaliik*“, ylab=“osakaal )

vOi, sama asi kaapekakukesena:
pie(table(liik), col=terrain.colors(9))
vOl, alternatiivina:

pie(table(liik), col=terrain.colors(9), labels=paste(names(table(liik)), " (", table(liik), ")",
sep="")
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Piilume ka mdnda teist tunnust. Kui palju iiks jérvest véljadngitsetud kala kah kaalub?

hist(Weight)
mean(Weight); median(Weight)

Miks tuleb keskmine kaal palju suurem kui kaalude mediaan?
Vaatame ahvenate kaalude jaotust (histogrammi):
hist(Weight[liik=="ahven"])

Miks on tegemist bimodaalse jaotusega? Mis pohjusel voiks selline ,,kahe tipuga* jaotus
tekkida?

Uurime ka tunnuse Height (kala kdrgus protsendina pikkusest) jaotust liigiti:
boxplot(Height~liik)

Kuidas antud joonist interpreteerida? Milliste kalade kdrgus tuli suur, millistel vaike?
Milliseid oletusi voiks teha selle joonise jéargi?
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Lisa 1. Andmete importimisest

Suuremate andmestike sisestamiseks pole R just koige sobivam vahend. Enamasti
sisestataksegi andmeid kas spetsiaalselt andmete sisestamiseks modeldud tarkvara abil voi

kasutades monda tabelarvutusprogrammi (nditeks Excelit).

Andmestiku importimisel

tabelarvutusprogrammist (Excelist) on soovitav andmefail esmalt salvestada CSV-formaadis
(Comma Separated Values), nditeks faili “C:\puud.csv” (File -> Save As -> muuda Save As

type aknas failitiitip ,,CSV (Comma Delimited) (*.csv)*“-ks).

Andmestik Excelis (tunnuste nimed — lithikesed, soovitavalt iihesonalised — esimeses reas)

Ed Microsoft Excel - puud.csy

File Edit ‘iew Insert Format Tools Data wWindow  Help
D EH® SRY & o- @ -2 e - @2 s
3 T o= . B
F13 - A0

A, C 0 E F ] H J K L vl I 0]
1 1D KW ER PIND KUV PE H100 TAGAVARA T1 T2 M1 M2 MY MS
2 409312 KD10g | 22 07 O] kA, 17 152 800 0 106 ] ] [
3 409330 KD116 2 1 oma 1829 187 60| 0O 187 ] ] [
4 409930 KD116 12 a5 0mMa 1345 40 80 0O 24 0 0 [
=) 409995 KDO116 17 15 OmMa 2545 EI oo EI EI EI [
5] 409995 KD116 | 18] 1,2 1 kA 16 145 60O 0O 174 ] ] [
7 409995 KD116 | 20 09 oma 17 5 ] o o ] ] ] [
a 40057 KD118 40 oy oma 159 131 80 0O 92 0 0 [

Andmestik peale csv-faili salvestamist ndeb vilja jargmine

vaadata notepadis vOoi mones muus tekstiredaktoris):

I puud.csy - Notepad

File Edit Farmat
ID; KUUP: KV ER; PIND; KUIW; PE; HLOO; TAGAVARS

408812; 30,
408950; 31.
4080950; 31,
4000985;3].
408995, 3].
400090517,
410057;31.

47 00RA 231

10.
10.
1a.
10.
10.
12.
10.
o

Yiew Help

19596; KDLO8: 2250, 70003 03 MA; L
1996; KDL16;: 2;1, 0000; 0;Ma; 18
1906; KDL16A;12; 0, 6000; 03 MA; L
1996;: KDL1A:17;1, 5000; 03 MA; 2
1996; KDL16;18;1, 2000;1;MA; L
19596; KDL1A: 203 0, 9000 03 Ma; L
1996; KDLL18: 40; 0, 7000; 0;MA; L
TOOA KT S 240, OO0 O K 2

(soovi korral saame csv-faili

Salvestatud andmestiku lugemiseks R-i tuleb anda néiteks jairgmine késk:

puud=read.csv2 ("C:/puud.csv",

ja vaatamaks, kas andmete sisselugemine 1iks valutult:

head(puud)

names(puud)

header=T)

Vahel tekivad probleemid — andmed ei loeta R-i digel kujul, saame veateateid vm. UKs
pohjus — andmefail sisaldas tekstikirjeid, mis sisaldasid keelatud mirke (Néiteks stimbolit
» ). Vahel aga on pohjuseks see, et erinevad Excelid voivad (erinevates masinates) teha
erinevaid csv-faile. Vahel pannakse andmevéljade vahele semikooloni (;) asemel nditeks
koma (,) ja kiimnendkohtade eraldaja arvus kasutatakse hoopis punkti (.) — seda ndeme
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vaadates tekkivat csv-faili notepadis/tekstiredaktoris. Sellisel juhul tuleb andmete
sisselugemiseks R-1 anda hoopis kask

A\ NN W

puud=read.csv2 ("C:/puud.csv", header=T, dec=“."“, sep=",")

Pange tihele:
e sisseloetud andmestik tuleb kuhugi salvestada, kui soovime teda hiljem ka kasutada!
Siin salvestasime ta andmestikuks nimega “puud”.
e Failinimes on kasutatud tagurpidi kaldkriipse (,,/*)!
e Kisuga sep= mairatakse slimbol, mis eristab eri tunnuste vdirtuseid (Excel vdib
salvestamisel kasutada eraldajana nii siimbolit ,” kui ka ;)
e dec= parameetri abil saab maéiratleda stimboli, mis tdhistab arvus koma (Niiteks

(134

Excel kasutab kiimnendkohtade tdhistamiseks vahel siimbolit “.” ja vahel stimbolit
“”3).

e Parameeter header=T iitleb arvutile, et tunnuste nimed on kirjas tekstifaili esimeses
reas.

R-1 andmestikku saab samuti salvestada tekstifaili kasutades kisku

write.table (andmestik, "C:/andmed/uustabel.csv",
sep=",", dec=".", header=T, row.names=F)

Teine voimalus

Alternatiivne voimalus oleks installeerida lisamoodul xIsReadWrite, milles sisalduv
funktsioon read.xls vdimaldab ka otse Exceli faile lugeda. Lisamooduli lisamiseks
(Vanemuise tidnava arvutiklassis saab seda teha ainult administraator) valige R-is mentiiist
Packages->Install Packages -> <vali server> -> xlsReadWrite

Seejirel saate Exceli andmestiku sisse lugeda néiteks jargmise késu abil:
andmed2=read.xIs("E:/konsult/hunt/INSrynnakud.xls")

Mairkused:
e Kasutades lisamoodulit foreign saab R-i (otse) lugeda ka statistikapakettide S-Plus,
Stata, Minitab ja SPSS andmefaile.
e Taiendavat infot vaata R-1 kodulehekiiljelt (Manuals->R Data Import/Export)
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