Tnt ja stat 2 Praktikum 6 7.10.2021

Ulesanne 1

Tudengineiude pikkuste ja kaalude jaotus on ligildhedaselt kahemddtmelise normaaljaotusega:

PIKKUS IV 168\ (34 27
KAAL *\\59 )" \2776))"
Teame, et meile huvi pakkuva tudengineiu pikkus on 175 cm. Milline voiks olla prognoos selle tudengineiu

kaalule? Leia prognoos (tinglik keskvéértus) ja 95%-prognoosiintervall (vahemik, kuhu pikkusega 175 cm
tudengineiu kaal sattub tdendosusega 0,95).

Ulesanne 2

Olgu A suvaline k x n konstantne maatriks, X n-modtmeline juhuslik vektor ja ¢ mingi konstantne vektor.
Eeldame lisaks, et E(X) eksisteerib ja koik selle komponendid on 16plikud. Veendu et kehtivad vordused

1. B(AX+¢) = AE(X) +¢,
2. D(AX +¢) = AD(X)AT.

Ulesanne 3

Olgu A pooratav n x n maatriks, €€ R” ja X ~ N, (u, ). Niita, et AX 4+ ¢~ N, (Ap + & AZAT).
Vihje: (AB)T = BTAT; |AB|=|A||B|; (AB)"'=B'A-l; |Al|=|AI"L

Ulesanne 4

Teadaolevalt on IQ-testide skoor skaleeritud nii, et IQ ~ N(100,15). Paraku on IQ tipne modtmine
iildjuhul viiga tiilikas (mootmised voivad kesta mitu péeva jarjest) ja praktikas kasutatakse IQ mootmiseks
teste, mis annavad ligikaudse tulemuse. Vaatleme iihte konkreetset testi 7. Kui toeline IQ) = x, on testi
tulemus vastavalt T|IQ = = ~ N (z, 10). Veendu, et vektor (1Q,T)” on kahemodtmelise normaaljaotusega!

1. Kirjuta vélja tihistihedus fiq r(z,t).

2. Leia testiskoori keskvéadartus ET ja dispersioon DT.
Vihje: DT = D(E(T|IQ)) + E(D(T|1Q)).

3. Leia vektori (/Q,T") kovariatsioonimaatriks X.

4. Veendu, et tihedusfunktsioon frg r(x,t) vastab jaotusele No(u, %), kus
p=(E(IQ), E(T))T ja 3 on punktis 3 leitud kovariatsioonimaatriks.

Vihje: (t — ) = (t — x + 100 — 100)* = ((t — 100) — (z — 100))2.

Kui jadb aega: Leia tinglik jaotus IQ|T = 110.



