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Meeldetuletuseks

Loeng 10

1) Suurima tdepéra hinnang on majus. Olgu meie vaatlused périt jaotusest f(-|@). Siis STP hinnang
0,, koondub téendosuse jiargi parameetri tegelikuks vaartuseks. Formaalselt

X1,...,Xn ~ f(:10),

0r = h(X1,...,Xn),
Ve >0, P(|0, -6 >¢) 0.

Intuitiivselt tdhendab mdjusus seda, et vaatluste arvu kasvades saame STP hinnanguga parameetril
toelisele vadrtusele kuitahes ldhedale.

2) Suurima téepéra hinnang on asiimptootiliselt normaaljaotusega:

~

\/’E(en - 9) i) N(O, USTP)-

NB! Tulemused (1) ja (2) kehtivad teatud tehnilistel eeldustel, mille sonastamine nduab moningaid tead-
misi funktsionaalanaliiiisist. Selle kursuse raames voib vaikimisi eeldada, et STP hinnangute korral on
need eeldused rahuldatud ja omadused kehtivad.

Loeng 11

Olgu g diferentseeruv ja kehtigu ¢'(6) = 0.

1) Olgu 6., mojus hinnang parameetrile 8 keskvéirtusega Eb, =60 ja dispersiooniga D@,,. Funktsiooni

~

9(0y,) ligikaudne keskvéirtus ja dispersioon avalduvad jargmiselt:

Elg(0n)] =~ g(0),
Dlg(0n)] ~ ¢'(0)>D(8).

2) Olgu hinnang 8,, asiimptootiliselt jaotusega A/(0, 07). Siis ka hinnangu funktsioon g(6,,) on asiimptootiliselt
normaalne, s.t

Vi(9(8n) — g(0)) % N(0,07 - '(0)2).

Ulesanne 1

Mboningates maades armastatakse juhuslikkuse kirjeldamisel kasutada toendosuse asemel Sanssi (odds).
Niiteks ridgitakse, et hobuse Sansid voita on 1:1 ehk 1 (s.t voidu tdensiosus on 0,5). Kui siindmuse

toimumise tdendosus on p, siis on selle siindmuse toimumise $anss on —£-

1-p-
Kui nuputatakse vélja uusi ravimeetodeid siis vorreldakse sageli ka Sansse. Naiteks voib kiisida, kas pat-
sienti uuel moel opereerides on operatsiooni onnestumise Sansid paremad kui tavapéarase operatsiooni kor-

ral. Vordlus tehakse sageli sansside suhet (odds ratio, OR) kasutades. Kui niiteks pl tdhistab toendosust,
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et uus raviviis t66tab (viib soovitud tulemuseni) ja p2 tidhistab traditsioonilise ravi onnestumise tdendosust,
p1/(1—p1)
p2/(1—p2)
Tegelikus elus muidugi ei tea me raviviiside onnestumiste tdendosuseid ja seega tuleb need tdendosused ja
Sansside suhe hinnata. Kus on tegemist aga hinnangutega tekib vajadus kirjeldada hinnangute tédpsust:
leida néiteks 95%-usaldusintervall sansside suhtele. Sansside suhte hinnangu standardviga tahame ehk ka
teada.

siis uue ravi Sansid olla edukad on OR = korda suuremad vorreldes vana raviga.

Ténaseks iilesandeks ongi tuletada arvutusvalem usaldusintervalli leidmiseks ja tuleks ka leida Sansside
suhte hinnang ja 95%-usaldusintervall jargmise uuringu jaoks:

onnestunud operatsioone patsiente kokku

kohene operatsioon 174 297
op seisundi stabiliseerumise jirel 178 286
Vihjed

Kasutades delta meetodit leia suuruse ln(é/ar-l?s) ligikaudne jaotus.
Milline voiks olla suuruse ln(GI\{) ligikaudne jaotus?

)
)
c) Kasutades suuruse In (6§) ligikaudset jaotust tuleta 95%-usaldusintervall suurusele In(OR).
) Kasutades juhuslikule suurusele In(OR) leitud usaldusintervalli, leia usaldusintervall suurusele OR.
)

Vordle saadud tulemust internetis esitatud valemitega (néiteks tee Google otsing mérksonadele:
confidence interval for odds ratio). Kas viljapakutud arvutusvalem on sama voi teistsugune kui
sinu poolt saadud?

f) Rakenda saadud valemit niiteuuringu andmetel. Millise usaldusintervallini jouad?

g) Proovi, kas In (6?{) ligikaudne jaotus tuleb sama mitmemootmelist delta meetodit kasutades?

Ulesanne 2

Teame, et tudengite keskmine pikkus on 1,71 m (£0.003) ja kaal 63kg (£0,5). Sulgudes antud hinnangute
standardvead (keskmised pikkused ja keskmised kaalud on hinnatud erinevaid valimeid kasutades). Kui
tépselt me teame nn tiiiiptudengi kehamassiindeksit (tudeng, kelle kaal on kaalu keskviirtus ja pikkus
pikkuse keskvidrtus)?



