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Téendosusfunktsioon
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Téendosusfunktsioon

.]U h USIlkkUSG kIrJeldamlne probability mass function

Toendosusfunktsiooni ei saa vahel kasutada!

Juhuslik suurus X:
paeva jooksul alla sadanud vee kogus
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Jaotusfunktsioon (meenutuseks) F,(x) = P(X<Xx)

Diskreetne juhuslik suurus X
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Jaotusfunktsioon (meenutuseks) FX(X) = P(XSX)

Pidev juhuslik suurus —
jaotusfunktsioon on pidev!
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Jaotusfunktsioon (meenutuseks) FX(X) = P(XSX)

Eksisteerib ka juhuslikke suuruseid mis
pole ei diskreetsed ega pidevad:
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Elukestvuse jaotusfunktsioon
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Toenaosusfunktsioon, jaotusfunktsioon,
tihedusfunktsioon — kas leidub alternatiive?

Juhusliku suuruse jaotust saab kirjeldada ka teisiti...
* Momente genereeriv funktsioon
* Karakteristlik funktsioon

Mis on momendid?

Juhusliku suuruse X k-ndat jarku momendiks nimetatakse arvu:

mp = E(Xk)

Toenaosusfunktsioon, jaotusfunktsioon,
tihedusfunktsioon — kas leidub alternatiive?

Juhusliku suuruse jaotust saab kirjeldada ka teisiti...
* Momente genereeriv funktsioon
* Karakteristlik funktsioon

Momente genereeriv funktsioon:
Mx(t) =E(e™),teR
exp(te) =1+t -z 4+t2-22/2+.. +t'2" /K 4 ...

Jaotuse k. moment on leitav kui momente genereeriva funktsiooni k.
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Miks vajame momente genereerivat
funktsiooni?

Sageli arvutustes/tuletuskdikudes mugavam kasutada

Naiteks:
Kahe s6ltumatu juhusliku suuruse X ja Y summa momente genereeriv
funktsioon My, ,(t) = M,(t) M,(t)
Normaaljaotusega juhusliku suuruse X~N(u; 0?) momente genereeriv
funktsioon on kujul: M (t) = exp(ut + 02252/2)
Kahe s8ltumatu normaaljaotusega juhusliku suuruse X~N(uy; 6,2) ja Y~N(u,; 0,%)
summa momente geneereriv funktsioon on seega:
My 4y (t) = exp(uit+07t® /2) exp(pat+035t% /2) = exp((p +p2)t+(01+03)t%/2)

Jarelikult on ka summa X+Y jaotuseks normaaljaotus, N(u,+ ,; 0,%+0,%)!




Karakteristlik funktsioon

* Momente genereerivat funktsiooni ei pruugi leiduda (sest on ka
juhuslikke suuruseid, mille momente — ndieks keskvaartust — ei
eksisteeri). Seevastu juhusliku suuruse karakteristlik funktsioon
eksisteerib alati.

Ndide juhusliku suuruse millel pole keskvaartust realisatsioonidest:

4.741... 5.039... 6.050... 10.151... 3.945... 4.908... 10.607... 6.159...

Lahendus — kasutame karakteristlikku funktsiooni (millel sarnased omadused
mis momente genereerival funktsioonil kuid mis eksisteerib alati, k&igi juhuslike
suuruste jaoks).

Karakteristlik funktsioon

Juhusliku suuruse X karakteristlik funktsioon on defineeritud kui:

px(t) =E("*),teR

Antud kursuse raames piisab meile reaalarvuliste vaartustega momente genereerivast funktsioonist —
karakeristliku funktsiooni definitsiooni ja kasutusoskust antud aine eksamil ei nduta.




