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Hii-ruut jaotus
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Hii-ruut jaotus
Teststatistiku jaotuseks 

hii-ruut jaotus:

* Pearsoni hii-ruut test

* Tõepärasuhte test

* log-rank test
* Cochran-Mantel-Haenzel test
* G-test
* Kruskal-Wallis test
* McNemar test
* Mudeli sobivuse testid
* usaldusintervall dispersioonile
* .....

Kasutatakse tuletuskäigus:

* T-test

* Usaldusintervall keskväärtusele

* F-test (ANOVA/dispersioonanalüüs)

* Testid regressioonmudeli parameetritele

* Dispersioonide võrdlemine
* .....

Matemaatiline

statistika

Siin pole hii-

ruut jaotust 

vaja
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Hii-ruut jaotuse definitsioon

Juhuslik suurus X on hii-ruut jaotusega vabadusastmete 

arvuga � � 0 (vahel: � ∈ ℕ), �~�	 � , kui tema 
tihedusfunktsioon avaldub kujul

kus Γ . on gammafunktsioon, 

Kas definitsioon on korrektne?
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Hii-ruut jaotuse definitsioon

Juhuslik suurus X on hii-ruut jaotusega vabadusastmete 

arvuga � � 0 (vahel: � ∈ ℕ), �~�	 � , kui tema 
tihedusfunktsioon avaldub kujul
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Hii-ruut jaotuse definitsioon

Juhuslik suurus X on hii-ruut jaotusega vabadusastmete 

arvuga � � 0 (vahel: � ∈ ℕ), �~�	 � , kui tema 
tihedusfunktsioon avaldub kujul

kus Γ . on gammafunktsioon, 

13

Hii-ruut jaotuse definitsioon

Juhuslik suurus X on hii-ruut jaotusega vabadusastmete 

arvuga � � 0 (vahel: � ∈ ℕ), �~�	 � , kui tema 
tihedusfunktsioon avaldub kujul

kus Γ . on gammafunktsioon, 

Gammafunktsioon
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Hii-ruut jaotuste näiteid

22

Milline näeb välja kahe vabadusastmega (f=2) hii-

ruut jaotuse tihedusfunktsioon?

f=2

�	 2  =  Exp(1/2)

eksponentjaotus

Hii-ruut jaotus
momente genereeriv funktsioon

27kui t<1/2

Hii-ruut jaotus
momente genereeriv funktsioon
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Hii-ruut jaotus
momente genereeriv funktsioon
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Hii-ruut jaotus
momente genereeriv funktsioon
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Teoreem 1

MX+Y(t) = MX(t) MY(t)

Tõestus

M. O. T. T.
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Seos jaotusega N(0;1)

Teoreem 2

Kui X1, X2, …, Xn on sõltumatud standardse 

normaaljaotusega N(0;1) juhuslikud suurused, siis 
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Tõestus

Kas tulemuseks saadud tihedus 

on hii-ruut jaotuse tihedus vabadusastmete arvuga f=1?
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Tõestus

Hii-ruut jaotuse (vabadusastmete arvuga f) 

tihedusfunktsioon on kujul:

Kas tulemuseks saadud tihedus 

on hii-ruut jaotuse tihedus vabadusastmete arvuga f=1?
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Tõestus

Hii-ruut jaotuse (vabadusastmete arvuga f) 

tihedusfunktsioon on kujul:

Tegemist on tõesti hii-ruut jaotusega!
61

Tõestus

q.e.d.
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Teoreem 3

Kui X1, X2, …, Xn on sõltumatud standardse 

normaaljaotusega N(0;1) juhuslikud suurused, siis 
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Tõestus

Kasutame tulemust, et normaaljatusega

juhuslike suuruste vektori X~N(μ; Σ) korral

AX ~ N(Aμ; AΣAT)

Antud juhul X=(X1,X2, … , Xn)T jaotuseks on 

X~N(0; I)

Ortogonaalse maatriksi O korral (OOT=I, 

OTO=I):

OX ~ N(0; I)
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Valime maatriksi O selliselt, et tema esimene rida 

koosneks suurustest 1/ �� . 

Siis vektori Y=OX esimene element on �� ��, vektori

Y elementide ruutude summa on aga sama mis vektori X

elementide ruutude summa:

YTY = (OX)TOX = XTOTOX = XT I X = XT X
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Y = OX ~ N(0; I)

n-1 sõltumatu N(0,1) juhusliku 

suuruse ruudu summa
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