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SAATEKS

Kéesolev vihik (Nr. 3) annab lugejatele iilevaate majandus- ja inse-
neristatistika valdkonda jadvatest teactusliku ja praktilise tahendusega,
probleemidest, mis on kisitamist leidoud 2-3 nov. 1993. aastal Tartus
toimunud Eesti Statistikaseltsi seminaril. _

Majandusstatistika on statistikateaduse iseseisev suund, wmis ei eel-
da tihiskonna majandusclus toimuvate massnidhtusie alivord maie-
maatilist kui just traditsioonilist humanitaarteaduslikkn késitamist,
Matemaatilise statistika alaste vuringute kiire areng on aga viimas-
tel aastatel pohjustanud majandusstatistika liiga sunre mahajifimuse
just matemaatilis-statistilise aparatuuri kasutamisel, Sellest tuleneva-
te probleemide lahkamine on leidnud olulise koha ka iilalmainitud
seminari ettekannetes.

Mitte ainult majandussiisteemidel, vaid ka tehnilistel, bioloogilis-
tel, meditsiinilistel ja muudel insenerisiisteemide! on olemas aspektid,
milliste statistiline ja majandusstatistiline uurimine on hidavajalik,
kuid praeguseks siiski unarusse jidnud. Kahjuks ei suutnud ka kies-
olev seminar selles osas viljakujunenud vaakumit loodetud méiéral
taita.

Vihiku 16puosas_tutvustatakse lithidalt statistikakursusi, mis on
piisikoha leidnud TU majandusteaduskonna dppekavades.

ESS juhatus avaldab seltsi liikkmeie nimel siirast lugupidamist ja
tdnu Informaatikafondile, kes on selisi terna Urituste ldbiviimisel ma-
teriaalselt toetanud.

ESS ootab koikidelt huvitatutelt eitepanekuid edaspidisie kavade
ja irituste sisu ja korralduse kohta aadressil:

Tartu, EE-2400, Liivi 2, ESS;
telefonid: 430641 ja 435391.

Villem Tamm
ESS-i juhatuse aseesimees



Eesti Statistikaseltsi seminar
Majandus- ja inseneristatistika

Tartu
2. november-3. november 1993.

Tartu Statistikabiiroo, Sopruse pst. 4.
Ajakava

2. november

11.00 — Avamine

ETTEKANDED JA ARUTELUD

11.20 — K. Adremaa (TU). Téeniosusteooria ja matemaatilise
statistika 6petamisest majandusteaduskonnas.

11.40 — E. Tiit (TU). Uued majandusstatistilise suunitlusega eri-
kursused.

12.00 — A. Nilsson (EPMU). Pidevus ja diskreetsus mikro- ja
makrostatistilistes mudelites.

12.20 — J. Markelevicius (Vilniuse Ulikool). Statistikaharidus
Leedus.

12.40 — U. Jiirisoo (EV Keskregister). Moningaid motteid ehi-
tusinformaatikast ja statistikast.

13.00 — Louna

14.20 — T. Raudsaar (Riigi Statistikaamet). Avaliku sektori arve-
pidamise olemus ja tihtsus.

14.40 — A. Sibul (Riigi Statistikaamet). Finantskonto sisu ja véi-
malused finantsvoogude lilkumise vaatlemisel.

15.00 — J. Inno (TU). Valimimeetodi rakendamisest riigistatisti-
kas.

15.20 — T. Pung (TU). Tervishoiuteenuste kasutamise statistiline
analiiis.

15.40 — H.-J. Kaalep (TU). Voolavad veed ja raha. Finantssiis-
teemi matemaatiline mudel.

16.00— K. Meiesaar (TU). Rahvamajanduse arvepidamise 6peta-
misest.

16.20 — V. Tamm (TU). Majanduse ergutamisest multiplikaatori
pohimottel.

16.40 — P Valgma (TU). Dow-Jones’i borsiindeks.
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17.00 — U. Randaru (Tartu Statistikabiiroo). Té6héive ja palga
statistika.

17.20 — T. Paas (TU). Okonomeetriline modelleerimine kui sta-
tistika rakendamise aspekt.

17.40 — A. Raamat (TU). Heaolu m&6tmine.

3. november

VESTLUSRINGID JA LABIRAAKIMISED

10.00 — Aktuaalsed uurimisteemasid, koordineerimine ja koos-
toovariandid. Esialgsed kokkulepped voimalike tellijate
ja téitjate vahel. Kuidas saavutada, et statistika prakti-
kud ja teoreetikud métleksid ja tegutseksid voimalikult
samas suunas ja sama eesmirgi nimel? Uute sidemete
loomine ja vanade tihendamine.



TOENAOSUSTEOORIA JA
MATEMAATILISE STATISTIKA OPETAMISEST

Kuldev Aiiremaa
Tartu Ulikool

Opetatava aine tihenduse Gpitsiiklis mairab tema seos teiste ai-
netega, tema vajalikkus tulevase spetsialisti igapievatods aga samuti
ka selle aine osatihtsus spetsialistide teadmiste tausta ja problee-
mikésitlusoskuste kujundamisel. Hinnang opetatavale ainele séltub
suuresti hindajate rithmast: vastavat ainet 6petavad inimesed, teisi 6p-
petsiiklisse kuuluvaid aineid dpetavad spetsialistid, loenguid kuulavad
iiliopilased jne.

Kui vaadelda tliopilasi, siis iildjuhul on lidpilased kitsalt, prag-
maatilisel seisukohal: kui vastavat ainet ei saa kasutada iiks paev
peale iilikooli l6petamist, siis on iildse kaheldav vajadus selle aine
oppimiseks. Umbes samasugune on ka suhtumine teooria ja praktika
vahekorda — milleks iildse teooria, kui ma peale selgitusi praktikumis
saan, oskan ilesandeid lahendada. Seda ei saa pahaks panna, kuna
igaiiks hindab maailma ikkagi oma teadmiste tasemelt.

Praeguse ettekande eesmirk ei ole mitte mitte hakata téestama
toendosusteooria ja matemaatilise statistika tihtsust, vaid pitiida nii-
data voimalusi, kuidas teha seda arusaadavamaks ja kergemini oman-
datavaks ja hinnata kriitiliselt seda Gpetamiskogemust, mis on tek-
kinud aastatega. Esitatud métted ei ole loomulikult seotud kitsalt
késitletava dppeainega ja on iildistatavad ka teistele ainetele.

Toenédosusteooria ja matemaatilise statistika Gpetamisel majan-
dusteaduskonnas tuleb arvestada, et tegemist on tippisteadusega, te-
gemist ei ole otseselt pohiainega, kuid ometi on see kursus aluseks
mitmetele teistele distsipliinide moistmisel. Kuna tegemist on tippis-
teadusega, eeldaks tema Gpetamine koikide viidete ranget toestamist,
mis sellise t60 korvalefektina oleks samaaegselt ka loogilise arutelu
koolituseks. Kahjuks tuleb sellisest rangusest viga paljudes kohta-
des loobuda, kuna seda ei voimalda ei auditooriumi tase ega kursuse
maht ja teiselt poolt ikkagi kiisimus — kas sellist pohjalikkust on va-
ja? Sellisele kisitlusele tddtab vastu ka auditooriumi hazlestatus —
uliopilaste enamiku kindla veendumuse jirgi ei ole tendosusteooria
ja matemaatiline statistika nende jaoks pohiaine ja on seega teatud
mottes titlikas lisakohustus. Méningal madral aitab seda situatsiooni
leevendada loengus toodavate naidete ja praktikumis lahendatavate
iilesannete sidumine majanduslike probleemidega. Vastavate niidete
valik on tunduvalt suurenenud seoses just ladne kirjanduse parema
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kattesaadavusega ja pohiliselt samadelt alustelt ldhtudes on iiles ehi-
tatudki enamik 144nes tritkitud 6pikuid.

Kummatigi on ka sellises lahenemises teatud ebakolad. Enamas-
ti on majanduslike iilesannete sonastused kiillaltki pikad ja vdhem
iilevaatlikud kindlale aspektile orienteeritud, spetsiaalselt koostatud
iilesannetest. Kui nitiid iilesande lahendamiseks kasutatav aparatuur
on teadmistes kinnistumata, voib juhtuda, et iiliopilane ei née ei puu-
de taga metsa, ega oska saada metsast puid. See ei tdhenda sugu-
gi pd6rdumist puhtalt matemaatiliste sonastuste juurde, vaid nimelt
“ménguliste” iilesannete kisitlemise juurde. See peaks soodustama
voimet, taandada keerulised situatsioonid lihtsamatele. Mitmete aas-
tate jooksul on ilmnenud iiks fakt: ei osata iildistada, ei suudeta tabada
situatsioonide analoogiat. Matemaatiliselt seisukohalt on téiesti iiks-
koik, kas vaadeldavateks objektideks on laste arv perekonnas, pangas
teostatavate operatsioonide arv voi tiringu viskamisel saadav silmade
arv, koike seda voime kisitleda tihtse skeemi jargi. Ometi on sisuliselt
tolgenduselt erinevate situatsioonide sarnasuse tabamine iliopilase-
le iiks raskemaid probleeme. Kuid analoogia tabamise oskus on iiks
nendest kriteeriumidest, mis eristavad loovat spetsialisti alati kindlate
reeglite jirgi kdituvast ametnikust.

Kuid siit tuleneb kiisimus korghariduse sisust iildse, voi on see
probleem vastupidi. Nimelt viimasel ajal on Eesti haridusmaastikul
olemas kaht tiiiipi kdrgkoole: iilikool (universitas) ja rakenduskorg-
kool. Erinevust nende kahe kooli tiiiibi vahel voib dpetamise sisu
poolest kokku votta jargmiselt: iilikooli haridus peab andma laia
silmaringiga spetsialiste, kelle teadmised on suuremad konkreetse-
te tiiiipsituatsioonide kasitlemise oskustest; rakenduskérgkool peab
andma teadmised ja oskused praktilises majandustegevuses ettetule-
vate tiiiipsituatsioonide lahendamiseks. Kui vaadelda Eesti oludest
Iahtudes, siis universitase haridusega inimeste t66p6ld on kiillaltki
kitsas — neid vajavad eelkdige suurfirmad on strateegilise arengu
planeerimiseks, vajavad ministeeriumid ja vajavad korgkoolid. Ena-
mikult majandusspetsialistidelt oodatakse aga nimelt seda, mida voib
vaadelda majandusalase korgharidusena. Millele peab orienteeruma
Tartu Ulikool?

Vihe efektiivseteks pean praegust, traditsioonilist loengukorral-
dust. Péhiline aeg loengul kulub praegu kirjutamisele ja ootamisele
kuni kirjutatakse. Tosi, teatud osas vdimaldab kirjutamine iihtlasi
jatta meelde ja motestada esitatut enese tarvis. Kahjuks on aga vi-
ga suure hulga tlidpilaste juures loengu kuulamine vaid mehaaniline
tileskirjutamine (sageli ka kopeervariant sdbra tarbeks). Seda on liht-
ne kontrollida, viitke niiteks, et tulemus ei klapi, et kusagil tahvlil-
kirjutatus on ilmselt viga. Vaadelge niitid, kui palju tlidpilasi hakkab
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esitatut kontrollima ja kui palju votab ajalehe voi hakkab naabriga
vestlema. ‘

Tegelikult peaks loeng seisnema selles, et igal iiliopilasel on olé-
mas loetava aine (voi loengu) konspekt, mis on tema oma ja ku-
hu ta kirjutab tiiendavaid selgitusi ja mirkusi, mida 6ppejoud teeb
kommenteerimaks samaaegselt ekraanile projekteeritavaid konspek-
ti osasid voi muud illustreerivat materjali.

Toendosusteooria ja matemaatilise statistika kohta on kirjutatud
mitmeid konspekte ja raamatuid, kui sellise dpetamise tarbeks peab
olema lektorikonspekt ja igale iiliopilasele peab loengust jdi-
ma tema, kui kuulaja konspekt. Teiste autorite konspekte voi 6pikuid
selliseks otstarbeks kasutada ei saa. Selline esitab lektorile tingimu-
se, et iga loengutsiikli alguses peab olema esitada paljundamisvalmis
loengukonspekt. Réhutan siinjuures just sona konspekt, kuna temale
esitatavad nbuded on erinevad opikule esitatavatest. Selline konspekt
voiks sisaldada voi tema juurde voiks kuuluda ka komplekt tilesandeid
nii praktikumides lahendamiseks kui ka kodusteks harjutusteks.

Toendososteooria on aluseks statistilisele andmeanaliiiisile. On
selge, et sellist andmeanaliiiisi ei tehta tinapdeval paberi ja pliiat-
siga, vaid mingi statistikapaketi alusel arvutis. Siit ka analiiiisitava
kursuse iiks otsestest eesmérkidest: anda teoreetiline alus statistilise
andmeanaliiiisi tegemiseks arvutil. Andmeanaliiiisi kursus on téendo-
susteooria ja matemaatilise statistika kursuse loogiline ja vajalik jatk.
Ilma selle jatkuta, voime saavutada kiill seda, et parandasime dppuri
tildist silmaringi, 6petasime loogilist motlemist, kuid jitsime tulevase
spetsialisti ilma oskustest kasutada koike Opitut praktikas. Kui ti-
napdeval ei leia t66d sekretir, kes ei valda arvutit, siis iisna pea on
tooturul raskusi nendel juhtidel, kes ei oska prognoosida reklaamist
oodatavat kasu ega libi viia turuuuringut. Tegelikult on tdnapieval,
eeskitt just riigivalitsusasutused, iile kiilvatud suure hulga statistiliste
tabelitega, mille kasutegur ldheneb praktiliselt nullile selle tottu, et ei
osata nendes peituvat teavet lugeda. Ja asutuse t66 parandamiseks
kavandatakse itha uusi statistilisi nditajaid ja aruandeid. Praeguse aja
eesmérk peaks olema selles, kuidas vihendada kogutavat infomahtu
ja kuidas olemasolevast saada rohkem teavet. Kahjuks on siin aga
pohikiisimus olemasoleva kaadri kvaliteedis ja peab toimuma polv-
kondade vahetus, millega kaasneb kvalitatiivne hiipe oskustes. Tulles
niitid tagasi andmeanaliiiisi kursuse juurde, on selle kursuse péhiees-
mirgiks ndidata, kui lihtne on statistilise analiiiisi libiviimine teatud
elementaartasemel. Kui tGendosusteooria ja statistika pohikursuses
oli pohirdhk meetoditel siis andmeanaliiiisis on pohiréhk tulemuste
tolgendamisel. Kursuse sellesse ossa peaksid kuuluma juba kopsa-
kamate néidete 14bitootamine reaalsete iilesannete baasil. Muidugi
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tuleb silmas pidada, et me ei pmiagi kasvatada andmeanaliiiisi spet-
sialiste, vaid koik see, millest senini oli juttu, puudutab selle valdkonna
elementaartaset. Uhopxlastele tuleb anda oskused elementaartase-
mel opereerimiseks ja teadmised selleks, et ta oskaks keerulisematel
juhtudel pé6rduda vastavate spetsialistide poole. Siit tuleneb kohe

 kitsimus, mida néuda eksamil, kuidas korraldada kogu eksami prot-

seduuri?

Eksamil seisab toendosusteooria ja matemaatilise statistika 6ppe-
joud just nimelt selle dilemma ees — kas néuda kogu esitatud kursust
koos tulemuste matemaatiliste toestustega, voi panna pearohk termi-
noloogia tundmisele, terminite sisulise tdlgendamise oskusele ja po-
himéttelise toestuskiigu esitamisele? Kaldun viimase variandi poole,
kuid see peaks olema seotud ka veidi teist laadi eksami korraldusega
iildse. Nimelt, 6ige oleks orienteeruda pikale ja pohjalikule eksamile.
Sellise eksami korral antakse aega 3—4 tundi, mille jooksul iiliépilane
valmistab ette iilevaate aine mingist terviklikust osast (mitte iiksik-
punktist), kusjuures see tilevaade peab olema loogiline tervik. Kone
alla tuleksid ka teatud uurimisprojektide kavandamised koos véimali-
ke andmete to6tlemise skeemidega ja voimalike tulemuste tlgenda-
misega. See eeldaks ca 1,5-2 tundi iga eksamit66 libivaatamiseks ja
arvestades Oppejou kohta tulevat iliGpilaste arvu. . .

Kokkuvatteks tuleb 6elda, et kuigi me sageli ei tee nii nagu tahak-
sime ja Gigemaks peame, on tihtis piistitada suunad, kuhu minna ja
piiiida kriitiliselt hinnata tehtavat.




PIDEVUS JA DISKREETSUS
MIKRO- JA MAKROSTATISTILISTES MUDELITES

Artur Nilson
EPMU

Paljudest objektidest koosneva kogumi iseloomustamiseks on klas-
sifitseerimismeetodid osutunud sobivaiks ja end nn. makrostatistika
kirjeldavas osas enamasti igati digustanud. Sellest kiputakse sageli
tegema jéreldust, et nii on see ka mikrostatistikas, mille iiheks olulise-
maks rakendusvaldkonnaks on sageli statistilistest seaduspéarasustest
tuletatud pool- voi taisempiiriliste mudelite taasrakendamine iiksik-
objektidele.

Statistilise mudelina vaatleme alljargnevas mistahes paljumo66tme-
lise siisteemi lihtsustatud mudelit, millises mingi osa mudeli véljundist
Y jaib mudelis arvestatavate méjutegurite vektori z,, poolt kirjelda-
mata ja jadb mudeli vea e koostisse:

y = f(zm) +e.

Viga e tekitab mudeli kasutamisel paratamatult komplikatsioone,
mis 16pptulemusena realiseeruvad mudeli kasutaja kahjudeks. Ena-
muse otsustamisprotsesside eesmiérgiks on mingi optimumi leidmine
ja sellele vastav tegutsemine. Pidevate majandus-, tehnoloogiliste ja
loodusprotsesside optimumi lihiiimbruses asuvas reaalses optimisee-
rimispiirkonnas on kahjude suurus vastuvéetava tipsusega kirjeldatavy
proportsionaalsena sisendfaktorite vigade ruuduga. Teisisonu, mudeli
vigadest tulenevad kahjud on proportsionaalsed mudeli jiikdisper-
siooniga 2.

Kahjude seisukohalt on seejuures tihtsusetu, kas véljundi disper-
sioon tuleneb teisenduseeskirja f() vigadest voi sisendvektori Zm kom-
ponentide z; vigadest. Komponentide z; hulgas on sageli omakorda
mingitest teisenduseeskirjadest saadud suurused jne. jne. Reaalse elu
siisteemse modelleerimise protsessis on selline paljuastmelisus para-
tamatu.

Mitmeastmelise modelleerimise koigil astmetel on arvestatavaks
vigade allikaks mudeli olemuselt pidevate sisendtunnuste x; diskreet-
ne esitus mitmesuguste klasside, gruppide, tiitipide, arvviirtuste in-
tervallide keskmiste jmt. kujul. Rithmitamisintervailide laiusest w
tulenev dispersioon D on enamasti avaldatay valemiga
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Kui mingi tunnusega on modelleerimise ahelasse viidud klassifit-
seerimisdispersioon, siis jouab see libi kogu ahela 15ppotsuseni, kus
teiseneb konkreetsele objektile suunatud vahetuks kahjuks. Seega pi-
devate tunnuste diskreetne modelleerimine iiksikobjekti tasandil on

_ enamasti otsese kahju tekitamine. Seejuures soltumatud dispersioo-
nid ja nende poolt tekitatud kahjud summeeruvad.

Sotsiaalsete otsustamisprotsesside jadade reegleiks f() on peami-
selt mitmesugused seadused, midrused, juhendid ja eeskirjad, mille
tolgendajateks ja rakendajateks voi konsultantideks rakendamise juu-
res on omakorda enamasti majanduse ja 6iguse spetsialistid. Vajadus
nende spetsialistide jirele tuleneb enamasti asjaolust, et reeglid on
fikseeritud diskreetseina nii oma sisendite, teisenduseeskirjade eneste
kui véljundite osas, olles seega katkevuspunktide (intervallide piiride)
lihiiimbruses diretult ebastabiilsed. Tithine sisendi muutus voib seal
tekitada dramaatilise viljundi (inimest puudutava otsuse) muutuse.
Loomulikult teevad asjaosalised k6ik nendest soltuva, et saavatada
enesele soodus otsus. See on sotsiaalsete konfliktide, korruptsiooni ja
sisuliselt asjatute kulutuste tekitamise iiks olulisemaid mehhanisme.
Seega vahetule kahjule lisanduvad kaudsed kahjud otsustamisprot-
sessi kallinemise ja komplitseerumise arvel. Eriti taunitav on asjatu
sotsiaalsete pingete genereerimine. Pingete esmasteks generaatori-
teks pole seejuures mitte niivord otsustamisprotsessi litlitatud inime-
sed v6i olukordade komplitseeritus, kuivord tegelikkust diskreetsuse
ja pidevuse mottes moonutavad otsustamiseeskirjad.

Kirjeldatud néhtuse pohjuseks on traditsiooniline harjumus for-
muleerida seadusi, médrusi jmt. sonaliselt, st. kasutada tavakeelt
seal, kus tuleks kasutada matemaatika keelt. Pideva nihtuse esita-
miseks tavakeeles on tarvis kasutada sonu, mis esindavad moisteid,
mis omakorda esindavad reaalse maailma mingit piiritletud osa. Kui
mbistete piirid on teravad — muutub keel vahepaindlikuks ja pole
suuteline maailma kogu tema mitmekesisuses peegeldama, kui dhma-
sed — muutub ka keele vahenditega esitatud pilt ahmaseks ja ei kolba
praktilise juhendina.

Mélemal juhul vajatakse tavakeeles kirjutatud eeskirja rakenda-
miseks tolgendamisspetsialiste: esimesel juhul selleks, et vihendada
piiridel juba neisse sisse kodeeritud moonutustest tingitud ja situat-
siooni kirjelduse paratamatutest vigadest lisanduvat ebadiglust, teisel
juhul aga selleks, et segast eeskirja lahtimotestada. Pideva nihtuse
diskreetne mudel genereerib rakenduse tasandil paratamatult vigu,
kahjusid ja asjatuid pingeid.

Rithmitamise, klassifitseerimise ja iimardamise pooldajad viitavad
sageli nn. Krolov-Bradise reeglile, mille kohaselt 1ppresultaat tuleb
“kirja panna” selliselt, et arvu viimane kiimnendkoht oleks usalda-
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tav, unustades seejuures, et likski arv pole 16ppresultaat, vaid ainult
jargmise mudeli sisend — seega vahetulemus. Vahetulemuses soo-
vitati aga siilitada “liigne” kiitmnendkoht isegi siis, kui arvutusi tehti
veel kisitsi ja nende maksusmus oli vahest miljon korda korgem, kui
praegu. ' :

Sageli viidatakse ka normatiivsete materjalide arusaadavuse nou-
dele. Korraliku keskharidusega inimesele on arusaadav tisnagi kee-
ruline valem, igal juhul arusaadavam, kui kvantitatiivse seose y =
f(z, z,...) sonaline selgitus. Kui keskharidus pole korralik, siis siiii-
distatagu iseennast! :

Valem on reeglina paremini programmeeritav, kui keerukas otsu-
tamistabel voi tekstiline juhend, programm saab loetavam ja paremini
kontrollitav.

Viimases N Liidu metsakorralduse juhendis oli ligikaudu 60 pide-
vate suuruste rithmitamiseeskirja ja ligikaudu pooled neist sisaldasid
vaid 2 voi 3 rithma (klassi, gruppi,...)! Loomulikult kaotas sellise
klassifitseerimise “kadalipu” ldbinud objekt v6i olukord oma esialgse
néo ja vastavalt sellele muutus vigaseks ja kahjulikuks ka normatiivi
kohane otsus. Siin astus areenile spetsialist, kelle tilesandeks oli ma-
nipuleerida andmete ja eeskirjadega selliselt, et saavutada vihemalt
rahuldavgi otsus.

Kui looduses ja primitiivses tehnoloogias ongi vahest odavam ka-
sutada mo6tmise asemel silmamoddulist hindamist, siis majandus- ja
sotsiaalsfddris on enamasti tegemist mitmesuguste reaalsete loenda-
mistulemustega, mille rahaline diapasoon algab sendist ja 16peb mil-
jardite kroonidega. Seega on tegemist teoreetiliselt sendi v6i krooni
sammuga diskreetse, kuid funktsionaalselt pideva intervalliga.

~ Otsustamiseeskirjade (-mudelite) kujundamisel tuleb tinapéeval
hoolikalt kaaluda, millises rollis ja vahekorras osalevad otsustamis-
protsessis inimene ja arvati. Voib liialduseta viita, et pidevate suurus-
te klassifitseerimine tinapieva seadustes, méirustes juhendites jmt.
viitab reeglina mitte reaalsele vajadusele, vaid ithiskonna ja seadus-
loojate nigelale matemaatilisele ja modelleerimiskultuurile ja uue
olukorra mittetunnetamisele. Uue seaduse ja madruse loomine peaks
kiill peale hakkama kirjutuslaua taga iildpohimétete ja teisendusees-
kirjade aluste formuleerimisena, kus tihelepanelikult jélgitaks vaa-
deldava protsessi peegeldamist adekvaatselt ka tema komponentide
pidevuse ja diskreetsuse mottes. Seejarel peaks to6 jaitkuma arvuti ta-
ga programmi koostamisena ja testimisena reaalsete andmetega. Sea-
duse, rakendusseaduse, miiruse vint. 16plik tekst kujuneb sel juhul
peamiselt algoritmi ja programmi seletuskirjaks. Téidesaatev voim
peab tagama, et vastav (soovitavalt teiste andmet66tlussiisteemide
viljundeid sisenditena kasutav) kontrolli ja kaitse elementidega prog-
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ramm oleks eeskirja joustumise momendil tema siisteemi arvutites ja
operaatorid viljadpetatud. Eriharidusega juristi voi majandusteadla-
se jargi tekib sel juhul lokaalset vajadust harva, sest sisendtunnuste
tithise muutmisega ei saa enam saavutada suuri muutusi otsustustes.
Viike vale ei too enam kaasa arvestatavat otsuse muutumist ja seega
kaob petmise peamine motiiv — hélptulu. Kiill aga on nende mate-
maatiliselt méelda suutvate spetsialistide jirgi suur vajadus reeglite
koostamise faasis.

Normatiiviks teisendatud mudeli tipsuse ja detailsuse optimeeri-
miseks sobib histi pohiméte: minimeerida normatiivi (mudeli) koos-
tamise, kasutamise ja rakendamisega seotud kulude janormatiivi puu-
dulikkusest tingitud kahjude summa.

Pidevuse ja diskreetsuse aspekte tuleb hoolikalt jilgida ka siisteem-
suse ja fragmentaarsuse méttes. Oleme nt. kavandanud skeemi, mis
peaks tagama nii metsanduse riikliku kavandamise, maa- ja tulumak-
su kui metsandusliku statistika iilesannete iiheaegse lahendamise ilma
mirkimisvaarse riigiametnike t66ta ja mille liikumapanevaks jouks on
pohiliselt metsaomaniku huvid. Taolist siisteemsuse nuet on v6ima-
lik vaadelda mitte iiksnes tunnuste, vaid ka tunnuste ruumi enese
pidevusena, néudena pidada silmas, et alamruumis koostatud mudel
realiseeritakse ruumis kui tervikus. Selle aspekti jargimine on met-
sanduslikus modelleerimises osutunud viljakaks.
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AVALIKU SEKTORI
ARVEPIDAMISE TAHTSUS JA OLEMUS

Terje Raudsaar
Riigi Statistikaamet

Pole tarvis tdestada, et valitsuse poliitilised otsused avaldavad olu-
list m6ju nii majanduse hetkestabiilsusele kui ka arengule tulevikus.
Viimastel aastakiimnetel on tiheldatud, et valitsused ei piirdu ainult
kaudse reguleerija rolliga. Nad osalevad aktiivselt nii otseses majan-
dustegevuses kui ka sotsiaalprobleemide lahendamisel.

Nimetatud tendentsi ilmnemise t6ttu on suurenenud vajadus mit-
mekesistada ning laiendada informatsiooni, mis kajastaks valitsuse
tegevust voimalikult adekvaatselt. Sellise informatsiooni allikaks on
avaliku sektori arvepidamine.

Mbiste avalik sektor on meil pracgu veel suhteliselt uus ning harju-
matu. Seega tuleks esmalt piiritleda, mida selle mbiste all méeldakse.
Vastavalt URO kisitlusele on avalik sektor (AS) subjekt, mis koosneb
valitsuse osakondadest ja asutustest, sisaldades saatkondi, konsulaa-
te jne., millele lisanduvad institutsioonid ja ettevotted, mis on valitsuse
kontrolli all ning 14bi milliste valitsus teostab oma sotsiaal- ja majan-
duslikku poliitikat [1, 1k. 7].

Avaliku sektori ma#ratlemisel tuleb arvestada mitmete piirjuhtu-
dega. Esiteks, avalik sektor on kitsam kui iihiskondlik sektor, mis peaks
celdatavalt sisaldama ka kooperatiivset dritegevust. Teiseks, see ei ole
sama, mis kasumitaotluseta voi turuvilise toodanguga institutsioonid,;
avalik sektor vilistab kasumitaotluseta institutsioonid, mida kontrol-
litakse voi finantseeritakse eraviisiliselt. Kolmandaks on ta laiem kui
valitsussektor, sest sisaldab ka avalikke ettevotteid. Lopuks, ta ei
sisalda rahvusvaheliste organisatsioonide — Euroopa Uhenduse véi
URO — tegevust antud maal.

Valitsusel on mitmeid unikaalseid tegevusalasid, mille kohta rah-
vusliku arvepidamise raames andmeid koguda tuleks. Uheks valitsu-
sele iseloomulikuks tegevusalaks on teenuste pakkumine nominaalse
hinna eest v6i sootuks ilma vastutasu n6udmata kas iihiskonnale ter-
vikult v6i siis mingile kindlale iihiskonna grupile.

Valitsuse kulutused, mis kaasnevad teenuste tasuta v6i omahinna
eest pakkumisega, sidistavad teiste institutsiooniliste iiksuste kulutusi.
Selle tulemusena on tootjate vdi eratarbijate kulutused viiksemad kui
nad oleks véinud olla.

Valitsuse teenuseid voib laias ulatuses jagada 3 liiki.




1) Teenusteks, mis tagavad siseriikliku korra ning julgeoleku, kin-
nitavad reeglid riigis 14bi viidavale majandustegevusele. Siia teenuste
gruppi kuuluvad valitsuse teenused, mis on seotud riigi seadusandluse
kehtestamise ning tiitmise kontrolliga, finantstegevuse reguleerimi-
sega. Need teenused ei l14he mingi kindla t66stusharu voi inimgrupi
hiiviseks vaid on kittesaadavad koigile. Seetdttu nimetatakse neid
teenuseid ka kollektiivseteks.

2) Teenused, mida kasutavad peamiselt iiksikisikud — hariduse,
tervishoiu, sotsiaalkindlustusteenused; sageli on need sellised, mida
saab pakkuda vastavalt erataotlusele. Neid nimetatakse individuaal-
teenusteks.

3) Otsesed majanduslikud teenused on teenused, mis tulenevad
valitsuse tootmistegevusest.

Lisaks vabalt jagatavatele teenustele teostab valitsus ka tulude
ilekandeid ning anmnab toetusi. Selles kontekstis sisaldab nimeta-
tud kategooria keskvalitsuse tulude iilekandeid, toetusi, subsiidiume
majapdamistele, kohalikele omavalitsustele, drisektorile ilma, et ta
neilt vastutasu néuaks. Ulekandeid tootjatele tehakse subsiidiumi-
de vormis, majapidamistele peretoetustena, tG6tuabirahana, haiguse,
vanaduse voi mone muu sarnase toetusena.

Teenuste pakkumine ning iilekannete teostamine on seotud mit-
mesuguste kulutustega. Jooksvad kulutused tekkivad seoses vajaduse-
ga maksta too6tajatele palka, tasuda tiiri eest, muretseda kontoritar-
beid jms. Investeerimiskulutused sisaldavad véljaminekuid kestvus-
kaupadele, ehitistele, tehnilisele varustusele jms. Valitsuse kulutuste
iile arvepidamiseks on kaks voimalust. Esimesel juhul 1&htutakse valit-
suse struktuurist — kulutuste tile peetakse arvet valitsuse ministeeriu-
mite jt. struktuuriiiksuste kaupa. Teine voimalus selleks on kasutada
valitsusfunktsioonide klassifikatsiooni — COFOG-i (Classification of
Funktsion of Government).

Valitsuse tegevuste jaotamine funktsioonide v6i eesmérkide kau-
pa, on rahvusvaheline standard. Selle klassifikatsiooni eelis on, et ta
ei peegelda kulutusi lahtudes valitsuse struktuurist, mis muutub sa-
geli isegi iihe aruandeperioodi jooksul raakimata pikemast ajast, vaid
valitsuse tegevuste voi funktsioonide 16ikes. Samuti elimineerib see
kasitlus riikidevahelised organisatsioonilised erinevused ning tagab
seega erinevate riikide valitsuskulude vorreldavuse. '

Valitsuse funktsioonide klassifikatsiooni kasutamise pohimote on
jirgmine: valitsus pakkudes teenuseid, tehes iilekandeid v6i andes
toetusi, teeb mitmesuguseid kulutusi — ostab kaupu, niaksab t66taja-
tele palku, teeb kapitali mahutusi, kulutab finantsvahendeid jms. Iga
kulutusi pohjustanud tehing kantakse iile COFOG-i koodi vastavalt
funktsioonile, mida ta tdidab.
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Valitsemisfunktsioonide klassifikatsioonis on 14 peamist kategoo-
riat, millistest igaiiks jaguneb veel kaheks alamtasemeks. Peamised
tasemed sisaldavad 3 valitsuse teenistuste kategooriat, 5 iihiskondli-
ke ja sotsiaalsete teenistuste kategooriat, 5 majanduslike teenistuste
kategooriat ja 1 klassifitseerimata teenistuste kategooria.

Kulutused iildisele administreerimisele, valisteenustele, rahvusva-
helisele kooperatsioonile ja abile peegeldatakse iildiste avalike tee-
nistuste pealkirja alla. Uldine administreerimine nditeks sisaldab
kulutusi, mis seonduvad parlamendi ja valitsuse tegevusega, aga ka
maksuameti, tolliteenistuse ja muude rahaliste vahenditega tegele-
vate asutuste kulutustega. Kaitse ja julgeolekuteenistuste kulutused
sisaldavad viljaminekuid s6javée tilalpidamiseks, strateegiliste varude
moodustamise kulusid juhuks kui sdda peaks puhkema.

Avaliku korra ja kaitse kategooria sisaldab kulutusi politseile, 6i-
gusorganitele ja karistusasutustele.

Tervishoiuasutuste kulutustest peamise osa moodustavad keskva-
litsuse toetused tervishoiuteenuste pakkumiseks.

Sotsiaalkindlustus ja heaoluasutused on tavaliselt {iheks suure-
maks valitsuskulutusi pohjustavaks alajaotuseks. See grupp holmab
kulutusi seoses toetuste ja abiprogrammidega, mida viiakse 1ibi nen-
de ithiskonna liikmete huvides, kes enda eest piisavalt hoolitseda ei
suuda. Elamu- ja kommunaalmajanduse asutuste ja teenistuste ku-
lutustest suure osa moodustavad subsiidiumid. Lisaks nimetatud ku-
luartiklile teevad need teenistused valjaminekuid regionaalse arengu,
keskonnakaitse jms. eesméirkidel.

Puhkemajanduse, kultuuri ja usuasutuste ja teenistuste grupp sisal-
dab néiteks kulutusi spordile, raamatukogudele, kunstile, muuseumi-
dele, teatritele jt. sarnastele asutustele.

9, 10, 11, 12, 13 punkt klassifikatsioonis, peegeldavad valitsuse
majanduslikku tegevust ja sellega seotud kulutusi.

Valitsusfunktsioonide klassifikatsiooni ei tohi segi ajada tege-
vusalade klassifikatsiooni ISIC-iga. Erinevuste selgitamiseks néide.
Kooli ehitamist voib klassifitseerida ISIC-is kui ehitustegevust, kuid
COFOG-is kui kulutust haridusele. Ehitamine on seotud teatud te-
gevusega, eesmérgiks on hariduse kvaliteedi parandamine. Siit on
otseselt ndha, et COFOG ei ole ISIC-i valitsustegevuste edasiaren-
dus; ta on iiles ehitatud teisel pohiméttel ja teenib teist eesmirki.

Valitsuse peamiseks tulude moodutamise allikaks on maksud.
Maksude kehtestamise ogus on ainult valitsusel. Seega on maksu-
de kogumine valitsusele ainuomaseks tegevusalaks.

Maksud on eraldised, mida institutsioonilised tiksused on seaduse
jérgi sunnitud valitsusele tegema ilma mingit vastuteenust vdi -tasu
saamata.
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Siisteemis eristatakse laias ulatuses kahte peamist maksude kate-
gooriat:

1) otsesed maksud on riigivéimude poolt kehtestatud korrapirased
maksud palgatulult, varanduselt, kapitali kasumilt v6i monelt muult
tuluallikalt (nditeks iiksikisiku tulumaks);

2) kaudsed maksud sisaldavad makseid, mida majandusitksused
valitsusele maksavad seoses kaupade ja teenuste tootmise, miiiigi
(ndit. kdibemaks, aktsiisimaks jne.) ja impordiga ning makseid seoses
tootmistegevuses kasutatavate ressurssidega. Maksud tuludelt vi-
hendavad maksumaksjate kasutatavat tulu. Maksud toodangult ja
kulutustelt, teisest kiiljest, vihendavad reaalset sissetulekute viir-
tust, kuna sellised maksud lihevad hinda, mille eest kaupu ostetakse.
Subsiidiumidel on vastupidine mé6ju. Neid v6ib kisitleda toodangu
" ja kulutuste negatiivsete maksudena. Lisaks maksudele sisaldavad
valitsusiiksuste tulud sissetulekut omandilt ja ettevotluselt. Kokku-
votlikult kujutavad need tulud valitsuse tootmisettevotetelt saadavaid
eraldisi, tulusid intressidest ja dividendidest, maa rentimisest ja kasu-
tamismaksetest. Kasutamismaksed on tulud, mida saadakse patenti-
de, kaubamiirkide, triikidiguse ja muude sarnaste kasutamise Giguste
loovutamise eest.

Lopetuseks voib delda, et kiesoleval ajal seisab Eesti statistikute
ees tosine t66 tipsustamaks avaliku sektori sisu ning tegevusi vasta-
valt kohalikele iseédrasustele. Seejirel tuleb voimaluse piires laienda-
da avaliku sektori tegevusalade kohta kogutavate andmete hulka ning
paralleelselt hakata koostama siisteemis ettenéhtud kontosid ning bi-
lansse.
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FINANTSKONTO SISU JA VOIMALUSED
FINANTSVOOGUDE VAATLEMISEL

Anneli Sibul
Riigi Statistikaamet

Uks finantsvoogude uurimise hélbustamise véimalusi on vasta-
vate algandmete koondamine finantskontosse. Mis on finantskonto?
Selgitamist alustaksin tema koha leidmisest rahvamajanduse arvepi-
damise stisteemis.

Koik asutused, ettevotted, thingud ja teised iseseisvad iiksused
on arvepidamise siisteemis jaotatud viide sektorisse:

1) kaupu ja mittefinantsteenuseid tootvad ettevétted;

2) finantssektor;

3) avalik sektor;

4) kodumajandid;

5) kodumajandeid teenindavad kasumit mittetaotlevad institut-
sioonid.

Sektorite kohta koostatavad kontod liigitatakse ja jirjestatakse
jargmiselt:

1) jooksvad kontod;

2) akumulatsioonikontod,;

3) bilansid.

Neist teine alapunkt — akumulatsioonikontod — koosneb kol-
mest iseseisvast kontost. Finantskonto on jérjestuselt teine (esimene
on kapitalikonto ja kolmas teised muutused kontode aktivates konto).
Seega pole finantskonto esmase téhtsusega konto ja rahvamajanduse
arvepidamise siisteemi loomisel tuleb enne finantskonto koostamist
saavutada teatud teiste kontode koostamise vajalik tase (nditeks kan-
takse kapitalikontost finantskonto paremale poolele tasakaaluniitaja,
mida nimetatakse laenu andmiseks/laenu votmiseks).

Siisteemi kontode seostamiseks peavad Akumulatsioonikontod
sisaldama koiki varade, kohustuste ja omakapitali muutusi. Jéreli-
kult on finantskonto iilesandeks finantsvarade, finantskohustuste ja
tavaliselt ka finantsneto muutuste kajastamine (finantsneto saadakse
finantsaktiva netost finantspassiva neto lahutamisega). Finantskonto
illesehitus jargib bilansilist esitusviisi. Et reeglina niitab bilansi vasak
pool varasid ja parem pool kohustusi ning omakapitali, siis on ka koik
finantsvarade muutused, olgu nad kas siis positiivsed voi negatiivsed,
kirjas konto vasakul kiiljel ja finantskohustuste muutused, kas posi-
tiivsed voi negatiivsed, konto paremal kiiljel. Kui olla tépsem, siis
finantskonto vasakut poolt nimetatakse muutused aktivas (varades) ja
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paremat poolt muutused passwas ja finantsnetos (s.o. kohustustes ja
finantsnetos).

Finantsvahendite jargmine liigitus:

1) rahaline kuld ja SDR-id;
2) kiiberaha ja deposiidid;
3) vairtpaberid v.a. aktsiad;
4) laenud;
5) aktsiad ja muu omakapital;
- 6) kindlustuse tehnilised reservid:

6.1) Kodumajandite kindlustusséistud ja- pensmmkmdlustus-

sadstud (s.o. pikaajalised reservid);

6.2) Kindlustuspreemiate ettemaksed ja reservid kehtivate néue-

te jaoks (s.o. lithiajalised reservid);
7) Muud saadavad/makstavad arved:

7.1) kaubakrediit ja ettemaksed;

7.2) muud
pole kohustuslik s.t. kui riigi omapira ja vajadused nduavad finants-
kontos teatud tdiendusi voi muudatusi, siis tuleks neid ka teha.

Koostatud finantskontost saab leida vastuse kahele olulisele kii-
simusele. Esiteks, millistes proportsioonides ja milliste tehingutega
on antud sektori finantsvarad ja -kohustused seotud ning teiseks, kas
tehing ise on seotud finantsvara voi -kohustusega. Lihtsamalt 6eldes:
saame teada, milliseid finantsvarasid ja -kohustusi kasutab laenu votja
sektor oma defitsiidi finantseerimiseks ja laenu andja sektor iilejadgi
palgutamlseks

- Sageli tuleb sektorite j ja finantsvahendite vahelisi seoseid uurida
pohjalikumalt. Naiteks peab valitsus teadma defitsiiti finantseerinud
sektoreid (voi teisi riike), rahandusasutused (ja nende kontrollijad)
aga sektoreid, kelle suhtes ollakse kohuslane. Ka voimaldaks iihe sek-
tori alamsektorite vaheliste tehingute (nditeks, keskvalitsuse finants-
tehingud kohalike valitsustega voi keskpanga finantstehingud depo-
siitinstitutsioonidega) ja erinevate sektorite alamsektorite vaheliste
tehingute (néiteks, muutused deposiitinstitutsioonide kohustustes et-
tevotete vastu) finantsanaliiiis uurida finantseerimise kujunemist ja
muutumist.

Eelnevalt kirjeldatud analiiiis nGuab es1algse fmantskonto tiien-
damist, sest antud kujul finantskonto ei ndita kes keda finantseerib.
Eelkoige tuleks allsektoriteks jaotada finantssektor (keskpank, depo-
siitinstitutsioonid, kindlustusasutused jt.). Finantssektori jaotamise
eelistamine tuleneb rahandusasutuste erilisest osast finantstehingute
vahendajatena, ehkki monikord lihtsustab analiiiisi ka teiste sektorite
liigendamine allsektoriteks. Tehingute osas tuleks aga igaiihte neist
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vaadelda deebitori ja kreeditori sektori seisukohalt (s.t. finantsvara-
dega seotud tehingute puhul on sektor deebitor ja finantskohustuste
puhul sama sektor kreeditor). Naitks, vdirtpaberite ja laenude puhul
sobiks jirgmine alljaotus: mittefinantsettevotted, finantsettevotted,
keskvalitsus, kohalikud valitsused, teised residentsed sektorid ja tei-
sed riigid. Kasulik on ka tehingute liigitamine pika- ja lithiajalisteks
(niiteks pika- ja lihiajalised laenud).

Téiendatud finantskontot saab kasutada juba vdhemalt kolmes
olulises majanduspoliitika valdkonnas. Esiteks, tabeli andmeid on
voimalik rakendada majandustegevuste kirjeldustes, samuti jooksva
perioodi tendentside selgitamisel. Teiseks, nendega saab toetada ma-
jandusliku tegevuse kavandamist. Kolmandaks, vaieldamatut viértust
omab nende kasutamine majanduse modelleerimist iiritavates projek-
tides.

Finantskonto vajaduse niitlikustamist praktika poolelt voimal-
dab juurdlemine majanduspoliitiliste probleemide iile. Kas vilisva-
luuta reservid on adekvaatsed? Kuidas tuleks finantseerida keskva-
litsuse defitsiiti? Kuidas tuleks finantseerida avalikke mittefinants-
ettevotteid ja kelle poolt? Iga eelpool toodud niide nouab kiisimuse-
le vastamiseks sektorite ja tehingutiiiipide méju ulatuse analiiiisi. Ka
finantsprojektide osas saaks tabelite acgridade koostamisega kontrol-
lida majandusplaanide erinevate osade omavahelist Seotust ning nen-
de méju tulevikusiindmustele (s.o. intressimiiradele, vahetuskurs-
sidele, sekiori tilejadgile voi defitsiidile). Teised majanduspoliitika
vallad, kus aitaks selliste projektsioonide ja uuringute l4biviimine, on
finantsturu ja finantsinstitutsioonide pikaajaline arendamine, aga ka
uute finantsvahendite néudluse hindamine.

Eelnev Finantskontole toetuv finantsvoogude uurimine talendab
teiste kontode andmete pohjal teostatavat analiiiisi ja aitab kaasa ter-
vikliku rahvamajanduse arvepidamise siisteemi loomisele.
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VALIKUURINGUD

Jaano Inno
Tartu Ulikool

Jargnevas artiklis on toodud lithiiilevaade valikuuringute meto-
doloogiast. Sissejuhatavast iseloomust lahtudes ei késitle ma siin ka-
sutatavat matemaatilist aparatuuri, piirdun vaid iildise kirjeldusega.
Artikkel koosneb jirgnevatest osadest:

* valimiteooria pohimoisted ja eelised;
* valimi moodustamise pohimeetodid;
* valikuuringute kasutusest Riigi Statistikaametis.

I Valimiteooria pohiméisted ja eelised

1. Valikuuringu méiste. Andmete kogumisel voib mirkida kol-
me pohilist meetodit: koikne uuring, valikuuring, registrist saadav
info (regulaarselt esitatavad koiksed aruanded). Kiesoleval ajal ka-
sutatakse enamasti kombineeritult koiki neid kolme meetodit. Eestis
on registritest saadava info osatéhtsus viiga viike, kuna kauakestvat
loomist n6udvad korrastatud aktuaalsed registrid puuduvad. Enim le-
vinud allika rolli saavutab valikuuring, mille korral iildko gumi osa, va-
limi p6hjal hinnatakse kogu iildkogumit. Valimiteoorias kasutatakse
alati 16pliku tildkogumi eeldust. Kuigi koiksete uuringute osatihtsus
tdnu nende suurele maksumusele jirjest viaheneb, on need siiski vaja-
likud valikuuringul kasutatava iildkogumi mé4ramiseks, kui vastavat
registrit pole, ning registrite igsuse kontrolliks.

2. Juhuslik téenidosuslik valik. Valikuuringutel on iildjuhul kasu-
tatav juhuslik tdendosuslik viljavotuviis, kuna selle korral on saadud
tulemuse nihe v6imalikult vaike, valikut loetakse objektiivseks ning
kasutatavad on tulemuste statistilised tdpsushinnangud. Juhuslik tée-
néosuslik valik 16plikus iildkogumis peab tditma jargmisi noudeid:

* saab defineerida kdigi voimalike valimiste hulga S =

51582 . 8m;

* igale voimalikule valimile s; on teada selle valikutdeniosus;

* igal iildkogumi elemendil on nullist suurem valimisse sattumise
toendosus;

* valim leitakse juhusliku mehhanismiga, mille korral iga valimi s;

valikutéendosus on p(s;).

Kasutatavad on vastavalt konkreetsele uuringule nii vordsete kui
mittevordsete toendosustega valiku mehhanismid. Valiku juhuslik-
kuse tagamiseks tuleb kasutada juhuslike arvude tabelit v6i arvuti
juhuslike arvude generaatorit.

3. Empiirilised viljavotumeetodid. Koik iilejidnud viljavétuvii-
sid mis ei vasta tdendosusliku valiku néuetele on empiirilised. Empii-
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rilised viljavotuviisid erinevad toendosuslikest selle poolest, et ei ole
teada ega ka voimalik arvutada tildkogumi mistahes elemendi valimis-
se sattumise tdenidosust. Odavamate ja kiirematena ei néua empiirili-
sed valikumeetodid iildkogumi loendi olemasolu, kuid on kasutatavad
vaid suhtehinnangute, mitte koguarvude saamiseks. Empiirilise valiku
korral ei saa arvutada ka tulemuste statistilisi tapsushinnanguid.

4, Valikuuringu pohiméisted.

* Probleemiilesanne — ainevaldkonna {ilesanne, mille lahenda-
misele saab statistiline uuring kaasa aidata v6i mida ta saab val-
gustada.

* Statistiline iilesanne — iilesanne, mida saab lahendada statistilis-
te meetoditega.

* Uldkogum (populatsioon) — objektide hulk mille kohta soovi-
takse saada informatsiooni. _ ,

* Alamkogum — alamhulk, mis on iildkogumist eraldatav taust-
muutuja védrtuste jérgi; alamkogumite Idikumatu iihend moo-
dustab iildkogumi.

* Valim — aktuaalse uldkoguml osahulk, mis eraldatakse statisti-
liste valikumeetoditega.

* Sihtpopulatsioon — objektide hulk, mida tuleb uurida lihtuvalt
probleemiilesandest. ,

* Loend (freim) — loetelu vdi muu vahend juurdepiisu saamiseks
tildkogumi objektidele.

* Aktuaalne populatsioon — nende objektide hulk, mis kuuluvad
samaaegselt nii loendisse kui ka sihtpopulatsiooni.

* Otsustus — statistiliste meetoditega eraldatud vilimist jarelduste
tegemine tildkogumi kohta, millest valim on voetud.

5. Valikuuringu etapid. Jirgnevalt on toodud loetelu valikuurin-
gu iildistest etappidest nende libimise jarjekorras.

Koiki toodud etappe tuleb pidada vordviirselt tihtsateks, kuna
iga etapi puudulik labimine vo6ib nurjata ka koéik iilejddnud ning seega
kogu uuringu. _

6. Valikuuringu iildised eelised kéikse uurmgu ees.

* Madalam maksumus — tingitud védiksemast uuritavate objektide
arvust.

* Suurem kiirus — tingitud viiksemast uuritavate objektide arvust.

* Laiem rakendatavus — valikuuring v6imaldab suurema mahuga
kiisimustikku ning kiiremat ja paindlikumat késitlust.

* Suurem tépsus — valikuuringu korral on voimalik kasutatava t66-
jou korgem kvalifikatsioon; viiksem t66maht voimaldab andmete
tipsema fikseerimise ning peaks vihendama andmete kogumisel
tekkivaid vigu; tdendosusliku valikuuringu korral on kasutatavad
tulemuste statistilised tdpsushinnangud.
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PROBLEEMULESANNE

STATISTILINE
- ULESANNE

"ULDKOGUM : TUNNUSED
LOEND

VALIM TABELITE-
PLAAN

ANDMETE KOGUMISE
MEETOD

ANDMETE KOGUMISE
INSTRUMENT

- ANDMETE KOGUMINE

KODEERIMINE,
KORRIGEERIMINE

. ANDMETE SISESTUS

KORRIGEERIMINE,
TAIENDAMINE

TABELITE KOOSTAMINE
ANALUUS
PUBLITSEERIMINE

7. Valimimaht ja hinnangu tipsus. Uldjuhul on véimalik kasu-
tada normaaljaotuse eeldust. Teada olevast jaotusest ldhtudes saab
arvutada ndutava valimi mahu, mis tagaks tegeliku suuruse paikne-
mise uuringul saadud hinnanguvahemikus etteantud tGensosusega.

II Valimi moodustamise pohimeetodid

1. Tagasipanekuta ja tagasipanekuga valik. Protseduuri nimeta-
takse tagasipanekuga valikuks, kui iildkogumist korra valitud elementi
sealt ei eemaldata ning seega on voimalik elementide korduv sattu-
mine valimisse. Valik on tagasipanekuta, kui korra valimisse sattunud
element eemaldatakse iildkogumise ning seda pole voimalik kordu-
valt valida. Tagasipanekuga valikul on mitmete hinnangute avaldised
lihtsamad ning paremate statistiliste omadustega kui tagasipanekuta
valiku korral, kuid tagasipanekuga valik on elementide korduva valiku
tottu praktiliselt halvasti tolgendatav. Korduvalt valitud elementide
eemaldamine teeb tagasipanekuga valiku kasutuse t66mahukaks ja
seega kasutatakse seda praktikas viga harva.
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Jargnevalt vaatame lithidalt moningaid tagasipanekuta téenio-
suslikke valikuprotseduure.

2. Bernoulli valik. Bernoulli valiku korral on igal iildkogumi ele-
mendil vordne valimisse sattumise tdenéosus 7 ja elemendid voetakse
valimisse iiksteisest soltumatult. Olgu loendis esinevad iildkogumi
elemendid fikseeritud jarjekorras (k = 1,..., N) ja igale elemendile
k vastavusse seatud iihtlase jaotusega U (O 1) Juhushk arv ¢k ning ol-
gu fikseeritud konstant 0 < 7 < 1. Uldkogumi element k voetakse
valimisse, kui ek < . Sel juhul on valiku t6endosus iga iildkogumi
N elemendi jaoks m, kusjuures iga elemendi valik on s6ltumatu iile-
jadnute valikust. Toodud protseduuri korral pole voimalik eelnevalt
valimi mahtu » tdpselt miérata, hinnatav valimi maht on 7N,

3. Lihtne juhuslik valik. Enim levinuks ja lihtsaimini moisteta-
vaks voib pidada lihtsat juhuvalikut. Lihtsaks juhuvalikuks on niiteks
urnist 100 kuuli seast 10 kuuli vélja votmine. Valimi suurusegan annab
jargmine protseduur. Olgu loendis esinevad iildkogumi elemendid
fikseeritud jarjekorras (k = 1,..., N). Olgu meil soltumatud ﬁhtlasc
jaotusega U(0, 1) juhuslikud arvud e1,¢e3,...,en. Kuie; < F, siis
kuulub element k£ = 1 valimisse. Olgu meil valnms juba n; elementi,
mis onvalitud iildkogumi esimese k—1 elemendi seast. Siis iildkogumi

element k voetakse valimisse, kui g, < 7(\,———,5—Z Toodud protseduur
l6petatakse, kuing = n.

4. Siistemaatiline valik. Olgu tildkogumi ja valimi maht seotud
jirgnevalt N = na + ¢, kus ¢ ja a on tiisarvud ning 0 < ¢ < a Siis-
temaatilise vahku juhuslik alguspunkt r valitakse vahemikust 1 kuni a
tdeniosusega +. Vastavalt alguspunktile r koosneb valim jargmistest
elementidest: s = {k : k—-r+(j—1)a§Ng =12,...,ns} = Sy,
Valimi maht onn, kuic < 7 < a; kui r < ¢, siis on vahmx mahtn + 1.
Seega on voimalike valimite arv- ﬁkseentud jarjekorraga tildkogumis
a ning iga elemendi valiku téendosus on E Kahe elemendi uheaegse
valimise toendosus on 1, kui nende vaheline kaugus fikseeritud jérje-
korraga iildkogumis on g, vastasel korral 0. Siistemaatiline valik on
lihtsaim valikumeetod, kuid selle efektiivsus soltub oluliselt elemen-
tide fikseerimise jarjekorrast iildkogumis. Parim hinnang on uuritava
tunnuse voi sellega tugevalt korreleeritud tunnuse jirgi jirjestatud
ildkogumi korral.

Eelpool toodud kolm valiku meetodit andsid koigile iildkogumi
elementidele vordse valikutéendosuse. Jargnevalt vaatleme praktilis-
tes uuringutes sagedamini néutavaid mittevordse toendosusega vali-
kumeetodeid.

5. Poissoni valik on Bernoulli valiku iildistus, mille korral koigi
tildkogumi elementide jaoks ei kasutata iihist konstanti , vaid igal
elemendil on erinev valimisse sattumise tdendosus 7. Analoogiliselt
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Bernoulli valikule on igale iildkogumi elemendile k vastavusse seatud
juhuslik arv € ning lisaks eelnevalt méé4ratud valiku tGendosus 7y,
Uldkogumi element k vbetakse valimisse, kui e, < .

6. Proportsionaalsete tdendosustega valik. Kui uuritav tunnus y
on ligilihedaselt proportsionaalne teada oleva suurusega x, siis voib
tildkogumi elemendi & valiku tGendosuseks votta 7, = —f—:m—i‘-» (summa

itle kogu iildkogumi). Sel juhul nimetatakse suurust z;, {thiku suuruse
modduks ja valikuprotseduuri suurustele proportsionaalseks.

7. Klastervalik. Klastervaliku korral on 16plik iildkogum jagatud
alamkogumiteks. Alamkogumite seas tehakse tdenéosuslik valik ning
valimisse voetakse koik valitud alamkogumitesse kuuluvad elemendid.

8. Kihistatud valik. Kui eelnenud valikumeetodite korral toi-
mus valik otse tildkogumist ning kdiki elemente kisitleti sarnaselt, siis
kihistatud valiku korral jaotatakse elemendid esmalt mone taustmuu-
tuja jargi alamkogumitesse — kihtidesse, mida kiisitletakse iseseisva-
te iiksteisest soltumatute {ildkogumitena ja mille elementidele voib
rakendada juba erinevaid valiku meetodeid. Kihistamise peamised
eesmirgid on.

* Suure varieeruvusega (heterogeense) iildkogumi hinnangu haju-
vuse vihendamine homogeensete kihtide abil.

* Uldkogumi kindla osa kohta eraldi soovitav info.

* Erinevat késitlemist vajavate (nit. suure mittevastamise protsen-
diga) kihtide eraldamine.

* Uuringu korraldamise admmlstratnvsed pohjused (nit. kihistus
aitab viihendada valimi elementide vaheliste suurte vahemaade
labimiseks vajalikke kulutusi).

Praktilised uuringud on sageli mitmeastmelised — esimesel ast-
mel valitud esmaste valikuiihikute seast valitakse teisel astmel teisesed
valikuiihikud jne., kusjuures igal astmel voivad kasutusel olla erinevad
valikumeetodid.

III Valikuuringute kasutusest Riigi Statistikaametis

Viimastel aastatel on hakatud looma Eesti riiklikku statistikat.
Seose jirjest suurema vajadusega info jirele ning piiratud vahenditega
alustati 1993. aastal Riigi Statistikaametis valikuuringutega. Enamasti
kasutati kihistatud siistemaatilist valikut. Kiesoleval, 1994. aastal on
kavandatud labi viia jargmised valikuuringud.

* Keskmise palga ja tootajate arvu hindamiseks — alla 20 to6ta-
jaga ettevotete seas vastavalt tegevusala klassifikaatorile (ERTAKile)
moodustatud 14 kihis tehakse erinevate toendosustega lihtne juhuslik
valik.

* Kaubandusettevotete kéibenditajate hindamiseks — esimene
kihistusel kasutatav muutuja on to6tajate arv (kolm kihti — 0; 1-9 ja
10-19 tootajat), teine kihistusel kasutatav muutuja on ERTAK (neli
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kihti). Kihtides kasutatakse erinevate toendosustega lihtsat juhuslik-
ku valikut. Etteantud valimimahu voimalikult heaks paigutamiseks
kihtidesse on kasutatud 1993. aasta andmeid.

* Teenindusettevotete kdibeniitajate hindamiseks — kvartaalsel

. uuringul on esimene kihistusel kasutatav muutuja to6tajate arv (kolm
kihti —0; 1-9 ja 10-19 tootajat), teine kihistusel kasutatav muutuja on
ERTAK (neli kihti). Viiendas kihis ERTAKi jirgi viiakse l4bi ainult
aastastuuringut. Kihtides kasutatakse erinevate toeniosustega lihtsat
juhuslikku valikut.

* Transpordiettevotete kiibenditajate hindamiseks — kasutatud
on kahte kihti — t66tajate arvuga 0 ja téotajate arvuga 1-19. Kihtides
kasutatakse erinevate toendosustega lihtsat juhuslikku valikut.

* Ehitusettevotete toomahtude ja finantsniitajate hindamiseks —
kasutatud on nelja kihti — t60tajate arvuga 0; 1-5; 6-19 ja tootajate
arvuga 20-49. Kihtides kasutatakse erinevate tdendosustega lihtsat
juhuslikku valikut.

* Toostuse toodangunditajate hindamiseks — esimene kihistusel
kasutatav muutuja on to6tajate arv (kaks kihti — 0 ja 1-19 to6tajat),
teine kihistusel kasutatav muutuja on ERTAK (seitse kihti). Kihtides
kasutatakse erinevate tGendosustega lihtsat juhuslikku valikut.

* Pollumajanduslike niitajate ja pestitsiidide kasutuse hinda-
miseks — esimene kihistusel kasutatav muutuja on tédtajate arv (kaks
kihti — 04 ja 5-19 to6tajat), teine kihistusel kasutatav muutuja on
ERTAK (neli kihti). Kihtides kasutatakse erinevate téenéosustega
lihtsat juhuslikku valikut.

* Kemikaalide kasutamisega seotud niitajate hindamiseks — esi-
mene kihistusel kasutatav muutuja on t6tajate arv (kaks kihti — 5-
19 ja 20-49 tootajat), teine kihistusel kasutatav muutuja on ERTAK
(kiimme kihti). Eraldivaadeldi 04 t56tajaga ettevotteid tegevusalade
jargi kihistust kasutamata. Kihtides kasutatakse erinevate tGendosus-
tega lihtsat juhuslikku valikut.

* Keskkonnakaitseliste kulutuste hindamiseks — esimene kihis-
tusel kasutatav muutuja on to6tajate arv (kolm kihti — 5-19; 20-49 ja
50-99 todtajat), teine kihistusel kasutatav muutuja on ERTAK (kaks-
teist kihti). Eraldi vaadeldi 04 tdotajaga ettevotteid tegevusalade
jargi kihistust kasutamata. Kihtides kasutatakse erinevate toendosus-
tega lihtsat juhuslikku valikut.

Kobigil uuringutel moodustavad iildkogumi Eestis tegutsevad et-
tevotted, millede loend on nn. statistiline profiil ehk tegutsevate et-
tevOtete nimekiri, mis asub endises Riigi Statistikaameti Peaarvutus-
keskuses. Statistiline profiil aktualiseeriti 1993. aasta 15puks.
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HAIGESTUMUSE JA TERVISHOIUTEENUSTE
KASUTAMISE ANALUUS

Tiina Pung
Tartu Ulikool

Maailma erinevad tervishoiusiisteemid taotlevad sarnaseid ecs-
miirke: korgekvaliteedilist arstiabi voimalikult madalate kuludega,
ja tervishoiuteenuste osutamist pohjendatud hindadega kogu elanik-
konnale — seega efektiivsuse kombineerimist sotsiaalse diglusega.
Viimaste aastate jooksul on ka kdige arenenumaties riikides kujune-
nud probleemiks just tervishoiukulude kasv, ilma et paraneksid rah-
va tervis ja rahulolu tervishoiusiisteemiga, Kulude kasvu pohjuseks
on peamiselt meditsiinitehnoloogia areng (ja kallinemine), rahvasti-
ku vananemine, tervisekindlustussiisteemi omapéira —— mis omakor-
da mojutavad (suurendavad) tervishoiuteenuste kasutatavust. Ter-
vishoiusiisteemi efektiivsuse Gheks néitajaks on voime tasakaalustada
pakkumist ja noudmist. Tervishoiuteenuste optimaalse kasutamise
tagamiseks on otstarbekas uurida elanikkonna ndudlust -— mééra-
ta tervishoiuteenuste kasutamist mojutavad tegurid ja hinnata nende
moju suurust ja suunda.

Kiesolevas uurimuses on tervishoiuteenuste ndudluse iseloomus-
tamiseks Eestis analiiiisitud haigestumust ja teenuste tarbimist. Rahva
tervislik seisund on tervishoiukulude korval usaldatavaimaks niita-
jaks ressursikasutuse kohta. Objektiivset kvantitatiivset nditajat iik-
sikisiku tervisliku seisundi kirjeldamiseks on praktikas raske leida.
Registreeritakse ju vaid need haigused, mis viivad kontaktini raviasu-
tusega. Statistilistes siisteemides on esmasteks ldhtepunktideks ra-
viepisood ja visiit. Antud t66s kirjeldab haigestumust uute registreeri-
tud haigusjuhtude arv 100 elaniku kohta, tervishoiuteenuste tarbimist
aga statsionaarsete ja ambulatoorsete ravijuhtude arv elanike suhtes.
Muidugi ei ole teenuste tarbimine meditsiinis samastatav néudlusega,
kuid tarbimise analiiiis annab noudlusest arvestatava iilevaate.

Uurimuses kasutatud andmete seostamine erinevate rahvastiku-
gruppidega (antud juhul erinevate piirkondade alusel) ja analiiiisimi-
ne erinevate ajavahemike 16ikes voimaldab uurida ainult kéige iildise-
maid tendentse, kuna on hélmatuyd vaid need haigusjuhud ja visiidid,
kus patsient astus kontakti Eesti iihiskondlikule tervishoiusiisteemile
alluva tervishoiuasutusega. Vaatluse all on Eesti erinevad regioonid
aastatel 1988-1992.

Dispersioonanaliiiisi tulemuste pohjal voib viita, et Eestis on
olemas statistiliselt usaldatavad piirkondlikud erinevused nii haiges-
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inrauses kui ka tervishoiuteenuste tarbimises (koikidel juhtudel on
statistilise olulisuse tase o = 0.00). Uldjoontes selgus, et suuremad
on nditajad linnades, viiksemad aga hajutatuma asustusega aladel. .

Haigestumisjuhte 100 elaniku kohta aastatel 1988-1992 oli Ida-
Yirumaal, Pdrnumaal, Valgamaal ja Raplamaal 33...44; Tallinnas,
Sillamiel, Kohtla-Jarvel ja Tartus 74. .. 90. Eesti keskmine oli 61 uut
haigestumist 100 elaniku kohta aastas.

Ambulatoorseid visiite oli vaadeldava perioodi jooksul Eestis kesk-
miselt 6.17 iihe elaniku kohta aastas. Seejuures kdige vihem taas
{da-Virumaal, Pdrnumaal ja Raplamaal, kus registreeriti vaadeldaval
ajavahemikul 2.3...4.3 kiilastust; ning koige rohkem Kohtla-Jarvel,
Tarius ja Tallinnas — 8.7...10.9 kiilastust. Enam-vihem samad re-
gioonid olid Adrmustes ka koduvisiitide arvu poolest: keskmine visiiti-
de arv elaniku kohta aastas ajavahemikus 1986-1992 (ambulatoorsete
visiitide osas oli vGimalus kasutada andmeid aastast 1986) oli Bestis
0.57, olles viithim Ida-Yirumaal (0.33), Raplamaal (0.34) ja Parnumaal
(0.36) ja suurim Tallinnas (0.95), Narvas (0.89) ning Parnus (0.83).
Suuizmiate keskuste (linnade) korval paistis silma Hiiu maakonna
suur koduyisiitide ary — 0.94, :

Statsionaarse ravi niitajana uuriti hospitaliseerimiste arvu 100 ela-
niku kohta aastas. Selles osas on erinevus eri piirkondade vaheliile viie
korra, Kui Eesti keskmine oli antud aastatel 15.8, siis Ida-Virumaa,
Parnu-, Tartu- ja Harjumaal oli hospitaliseerimisi tunduvalt vihem —
vastavalt 4.6, 7.1, 9.1 ja 9.2. Suurim oli néitaja Tartus 36.2 hospitali-
seerimisega Kohtla-Jérve, Sillamde, Pirnu ja Tallinna ees, kus vastav
arv oli 20..,24 piires,

Statsionaarse ravi keskmine kestus oli Tallinnas, Tartus ja Kohtla-
Tarvel Festi keskmisel tasemel — 16 pdeva. Mirkimisviirne on, et
Ida-Virumaal oli selles osas Eesti suurim néitaja — 31.6 pieva, mis an-
nab tunnistust sellest, et suur osa sealsetest haiglavooditest on héiva-
tud pikaajalise ravikestusega patsientide poolt. Kui eespool rohutati
koduvisiitide suhteliselt suurt arvu Hiiu maakonnas (ambulatoorne
kitlastatavus on seal Eesti keskmise lahedal), siis statsionaarse ra-
vi kasutamise analiiisimisel selgus, et hospitaliseerimiste arv elaniku
kohta oli seal allpool Eesti keskmist taset, ja keskmine ravikestus oli
viikseim Eestis — 11.2 pdeva. Voodihéive 52.5% oli seal ligi kolman-
diku vorra madalam Eesti keskmisest (73.8%).

Kui eelnev analiiis teostati olemasoleva tervishoiustatistika
baasil, siis jdrgnevalt on vorreldud tulemusi demograafiaandmetest ji-
relduvaga. Tervishoiusiisteemi tegevuse viljundniitajaks peetakse ka
suremust. Vaatlusalusel perioodil registreeriti Eestis keskmiselt 12.7
surmajuhtumit 1000 elaniku kohta. Samas selgus, et koikides suure-
mates (vabariiklikes) linnades, v.a. Kohtla-Jérve, oli suremus allpool
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Eesti keskmist; samas koikides maakondades, v.a. Harju maakond,
oli niitaja Eesti keskmisest suurem, ulatudes 16.9-ni Ida-Virumaal.

Koik erinevused, mis niitavad statistilist olulisust, ei tihenda ala-
ti tegelikke erinevusi haigestumuses. Kui kdrvutada rahva tervisliku
seisundi niitajaid, siis selgub, et haigestumus ja tervishoiuteenuste
tarbimine ei ole sugugi suurimad seal, kus suremusnéitaja suurem on,
vaid pigem vastupidi. Eritistatsionaarse ravi kasutamise nditajatest on
selgesti nihtav, et linnad tdmbavad patsiente ligi paremate ravivoima-
lustega. Selles méttes kehtib siin tervishoiuteenuste tarbimise seadus-
piira, et terviseteenuste pakkumine loob noudluse, ja toimub noudluse
regionaalne iimberpaiknemine vastavalt teenuste pakkumisele. Seda
kinnitavad ka regressioonanaliiiisi tulemused, milles selgub, et arstide
ja haigusjuhtude arv on olulises korrelatsioonis (R? = 48.45%), ja
samuti méirab voodikohtade arv 64.8% hospitaliseerimiste arvust. Ja
veel: nditeks Tartus ravitakse 56.4% viljastpoolt Tartut périt patsiente.
Kehtiva ravikindlustusseaduse kohaselt on teise piirkonna patsienti-
de ravimine 20% tavalisest kallim. Kuid sellele vaatamata ainuiiksi
kohustusliku ravikindlustuse summadest piisab tavalisest kvalifitsee-
rituma ja kallima ravi kulude katmiseks. Ka teiste riikide kogemused
nditavad, et alati on kohustuslikule ravikindlustusele lisaks ka tea-
tud ulatuses riiklikku finantseerimist ning ka vabatahtlik (eraviisiline)
ravikindlustus — vt. tabel 1.

Tabel 1
Tervishoiuteenuste finantseerimise allikad
(%) erinevates riikides

Finant- Norra Saksamaa USA
seerimise Rootsi  Belgia

allikas Suurbrit. Prantsusmaa
Maksud 85 10...15 35
Sots. kindlust. — 60 —
Privaatkindlust. 5 10 30
Patsiendi maksust. 10 15...20 35

allikas: OECD andmebaas, 1990 (Majoni d’Intignano, 1992)

Ka Eestis on ravikindlustusseaduses vabatahtlik ravikindlustus
ette ndhtud. Kui kohe ei olnud véimalik ja soovitav seda rakenda-
da, siis praegusajal oleks selleks juba sobiv aeg. Téhendaks see ka
lisaressursse tervishoiule, seda enam, et 16ppeesmirgiks on ju taga-
da meditsiiniline teenindus, mille taset ja hinda patsient saab valida.
Praegu on veel uurimata kiisimus, kui paljud inimesed ja millistes
summades on ndus maksma kvaliteetsemate tervishoiuteenuste eest, .
kuid néudmine on kindlasti olemas.
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Kui Tartu ja Tallinna suuremate néudluse (haigestumuse ja ter-
vishoiuteenuste kasutamise) naitajate pohjuseks voib pidada ravi suu-
remat spetsialiseeritust ja kvalifitseeritust ning teadus- ja 6ppet6o
suuremat kontsentreeritust seal, siis Kohtla-Jarve ja Sillamée korgeid
néitajaid (voodikohtade ja arstide arv seal on Eesti keskmisel tase-
mel), voib pohjendada keskkonnatingimuste mdjuga seal. Tulevikus
tulekski vurida tegeliku haigestumuse erinevusi, seostades neid kesk-
konnategurite, sotsiaalmajanduslike ja demograafiliste mojuritega.

. Aastate Idikes on dispersioonanaliiiisi tulemused jargmised. Hai-
gestumuses olulist tendentsi ei selgunud (o = 0.127), samuti hospi-
taliseerimise tasemes mitte (o = 0.92). Kiillap see on ka loomulik,
sest vaadeldud ajavahemik on suhteliselt lihike, inimeste haigestu-
mus nii lithikese aja jooksul on suhteliselt stabiilne. Kiill aga pakub
huvi statistiliselt oluline varieeruvus ambulatoorsete teenuste tarbi-
mises. Seitsme aasta jooksul (1986-1992) on ambulatoorsete visiitide
arv elaniku kohta aastas vihenenud 8.6-1t 3.6-le, suuremad “hiipped”
olid aastatel 1989 (8.3-1t 5.8-le) ja 1992 (5.3-It 3.6-le). Koduvisiiti-
de arv vihenes samal ajavahemikul samuti 0.72-1t 1986. aastal 0.39-le
1992, aasta. See annab tunnistust, et viimaste aastate iimberkorral-
dused iildises sotsiaalmajanduslikus elus on mdjutanud ka inimeste
suhtumist haigeolemisse — ambulatoorsed kiilastused ja koduvisiidid
on vihenenud eelkoige tithivisiitide arvel. Seda voib pohjendada mér-
kimisvéirsete iimberkorraldustega riigi tildises majanduselus. To6tu-
ru tekkimine ja majanduslik huvitatus on pannud inimesed hindama
terveolemist. Samas vo6ib peituda siin oht, et inimesed pd6rduvad
arsti poole alles siis, kui haigus on juba tosisem, ja lisaks otsesele
kahjulikkusele inimese tervisele voivad ka ravikulud osutuda mirksa
suuremateks. Siin oleks kasu haigestumuse struktuuri analiiiisimisest
haigusgrupiti aja 16ikes. Ametlikult registreeritud ambulatoorsete kii-
lastuste arvu alanemise pohjuseks on ka iimberkorraldused tervishoiu

~ statistilises siisteemis — 1989. aastal voeti Eestis kasutusele rahvus-
vaheliselt tunnustatud pohimotted tervishoiustatistikas. Kadunud on
polikliinikute finantseerimine kiilastuste arvu alusel.

Kokkuvotteks, muudatused iildises majanduselus ja tervishoiu-
stisteemis on vihendanud néudlust ambulatoorsele arstiabile. N6ud-
lusnéitajate piirkondlikud erinevused annavad eelkbige tunnistust sel-
lest, et tervishoiuteenuste pakkumine méjutab oluliselt ka teenuste
tarbimise taset. Seda oleks tarvis arvesse votta ka kohustusliku ra-
vikindlustussummade iimberjaotamisel ja alternatiivsete finantseeri-
misvoimaluste kavandamisel.
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VOOLAVAD VEED JA RAHA:
FINANTSSUSTEEMI MATEMAATILINE MUDEL

H.-J. Kaalep
Tartu Ulikool

Kujutage ette basseinide ja torude siisteemi. Vesivoolab ithtedest
basseinidest teistesse. Basseinid on erineva suurusega, torud erineva
jamedusega ja eri ajaperioodidel voolab torudest 1abi erinev hulk vett.
Nii et see on iisna keeruline siisteem, eriti kui basseine ja torusid on
palju. Ja ta on analoogiline riigi v6i linna finantssiisteemiga: basseinid
on fondid ja vee asemel on raha, mis liigub.

Igasugust sellist basseinide siisteemi on v6imalik kirjeldada tea-
tud vorrandisiisteemi abil. Niitlikkuse mottes on voimalik seda vor-
randisiisteemi iiles kirjutada ka arvutusmudeli [T6ugu 1983] kujul.

Niide 1.

Basseinis oli 190 1 vett. iihest torust voolab basseini 20 I vett
tunnis, teisest 5 | tunnis. Vilja voolab vett 50 I/h. Kui palju on
basseinis vett 8 tunni méddudes?

Kasutame jargmisi tdhistusi:

RO — basseinis algselt olnud veehulk

I1 — basseini lisanduv veehulk

O1 — basseinist vilja voolav veehulk (teoreetiline; v6ib olla “liiga
suur”

B1 — basseinis olev veehulk perioodi 16pul (teoreetiline; voib olla
negat.)

Q1 — basseinist vilja voolav veehulk (tegelik; kooskolas R1-ga)

R1 — basseinis olev veehulk per100d1 1opul (tegelik; pole kunagi
alla 0)

T1 — perioodi kestus

L1 — perioodi Ioppmoment

Al — perioodi algmoment

J1i — sissevoolu-torust i lisanduv veehulk

P1j — viljavoolu-toru j kaudu viljuv veehulk

V1k — torus voolav veehulk fikseeritud aja valtel (néit. 1/h)

Sellise iilesande lahendab programm PRIZ [Kahro jt. 1981],
realiseerides seejuures alljargneva lahenduskaigu:

J11=V11*T1=160

J12=V12*T1=40

I1=J11+J12=200

P13=V13*T1=400

0O1=P13+P14=400
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B1=R0+11-01=-10

R1=(B1+abs(B1))/2=0

Seega inimene ei pea tegema muud kui kirjeldama sobiva vorran-
disiisteemi ja andma ménedele muutujatele algviiartused. Ulesande
lahendamise algoritmi koostab juba PRIZ ja leiab ka vastuse.

Aga dkkisaab ka vorrandisiisteemi koostamise usaldada arvutile?
Selgub, et saabki. Naites 1 kirjeldatud ithe basseiniga mudel on sellise
lihtsaima vorrandisiisteemi (arvutusmudeli) nditeks, mis (teatud re-
gulaarsete modifikatsioonidega) kordub kuitahes keerulist basseinide
stisteemi kirjeldavas vorrandisiisteemis.

Sellise keerulise vorrandisiisteemi laienemine genereerimise ki-
gus on seotud kolme aspektiga:

1) basseinide arvu suurenemisega

2) iga kaht basseini omavahel ithendavate torude arvu suurene-
misega’ '

3) ajaperioodide arvu suurenemisega

Toome lihtsa néite, kus suurendatakse ainult ajaperioodide arvu
1-1t 2-le. :

Naide 2.

Torgu kuningriigi eelarves oli aasta alguseks 10 krooni. 1. pool-
aastal laekus maamaksu 500 krooni, veemaksu 600 krooni ja markide
miiiigist 700 krooni. Kulutusi tehti: markide triikkimiseks 200 krooni
ja tihiskondliku maksukoguja ergutustasuks 500 krooni. Teisel pool-
aastal on oodatav tulu markidest 850 krooni ja maksukoguja ergutus-
tasu 510 krooni. Kui palju peab lackuma maa- ja veemaksu, et aasta
16pul saaks Torgu kuningas kaevata maa sisse 2000 krooni véirtuses
hoéberaha ja -ehteid?

Lahendamise kiik:

I[1=J11+J124+J13=1800

01=P12+P13+P14=700

B1=R0+I11-01=1110

R1=(Bl+abs(B1))/2=1110

02=P24+P25+P26=2510

B2=R1+12-02 = 12=B2+02-R1=1400 (B2 jaib aasta 16puks
0-ks) '

12=121+4J22+1J23 = J21+4J22=12-J23=550

Viimasest nditest on J21 ja J22 leidmise raskusest selgesti niha,
et lisaks seni esitatud vorranditele voiks meie siisteem sisaldada ka
selliseid, mis voimaldavad esitada fondide omavahelisi suhteid véi eri
allikatest parinevate rahahulkade omavahelisi suhteid (néiteks voiks
olla kirjas J21=0,5*J22) jms. See toob muidugi kaasa vorrandite arvu
plahvatusliku kasvu. Néiteks kui me tahame kirjeldada finantskanalite
mahtude suhteid omavahel ja teatud kanalihulkadega (niit. “jaanuaris
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peab sotsiaalmaksu lackumine olema 30% summaarsest tulumaksu

ja maamaksu laekumisest detsembris”), siis peame lisama 2™ — 1

vorrandit, kus m on koigi finantskanalite arv kdigis ajaperioodides
kokku.

' Kokkuvdtteks.

Péhilised ideed, mis antud ettekandest tulenevad.

1. Kuigi finantssiisteemi mudel ndib olevat viga keeruline, ei
ole ta seda tegelikult mitte; mudel on lihtsalt suur ja sellest tulenev
kombinatoorika muudab ta raskesti h6lmatavaks, aga tema sisemine
struktuur on lihtne. Seega sobib ta histi arvutil rakendamiseks.

2. Basseinide siisteem on ainult iiks ndide sellest, et keerulisi mu-
deleid saab esitada lihtsalt genereeritavatena; selliseid naiteid peaks
tehnika, majanduse ja statistika vallas veelgi olema.

3. Genereeritav mudel peaks andma uurijale suuremad voimalu-
sed mudeli parameetrite teisendamisel ja mudeli kohaldamisel reaal-
sele olukorrale.

4. Ettekandes esitatud ideede tegelik rakendamine finantssiistee-
mi modelleerimisel nduab rahandusspetsialisti poolt hoolikat kontrol-
li ja toendoliselt mudeli olulist taiustamist.

Kirjandus.

Kahro jt. 1981 — Kahro M.L, Kal’ ja A.P, Tougu E.H. “Instrumental’naja
sistema programmirovanija ES EVM (PRIZ)” — M. Finansy i statistika,
1981 ‘ .

Téugu 1983 — Tougu E.H. “Konceptual’'noje programmirovanie” — M.: Nau-
ka, 1983
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RAHVAMAJANDUSE ARVEPIDAMISE OPETAMISEST

Kersti Meiesaar
Tartu Ulikool

Rahvamajanduse arvepidamise pohitodesid dpetatakse TU Ma-
jandusteaduskonna II kursuse iilidpilastele riigistatistika aine raames.
Nende omandamine on oluline selleparast, et iilevaatliku ja koosk6-
lastatud makromajandusliku informatsiooni peamiseks allikaks are-
nenud turumajandusriikides on riigi rahvamajanduse arvepidamise
niitajad.

Rahvamajanduse arvepidamine, mis on rahvusvaheliselt tuntud
SNA siisteemi (The System of National Accounts) nime all, baseerub
makrotkonoomikal, tugineb arvestuse aluste pohitddedele ning mit-
mesuguste statistiliste meetodite kasutamisel.

Rahvamajanduse arvepidamise Opetamise korraldamisel tuleb
pOorata tihelepanu jirgmistele aspektidele:

1) kindlustatus 6ppevahendite ja 6ppematerjalidega;

2) ulevaate andmine Eesti rahvamajanduse arvepidamise siistee-
mi (ERAS) arendamisega seotud probleemidest.

1. Rahvamajanduse arvepidamise dppematerjalide funktsioonis
saab kasutada hr. Jiiri Kolli poolt koostatud vastava temaatika po-
himdisteid koos eestikeelsete liihiseletuste ning kiibivate vastetega
inglise, soome ja rootsi keeles [1], regulaarselt koostatavaid Eesti
rahvamajanduse arvepidamise niitajate statistilisi kogumikke [2; 3]
ning perioodiliselt kuukirjas “Eesti Satistika” avaldatavaid rahvama-
janduse niitajaid.

Rahvamajanduse arvepidamise 6ppevahend valmis 1993. a. siigi-
sel ning selle autorid on Kersti Meiesaar ja Aarne Tihemets [4]. Selles
on kisitletud SNA ja varemkasutatud rahvamajandusbilansside siis-
teemi MPS iseérasusi, kokkusurutud kujul esitatud turumajandusrii-
kide rahvamajanduse arvepidamise pohitoed (iildmdisted, rahvusliku
majanduse jaotamine sektoriteks, majanduse haruline jaotus, toodete
ja teenuste klassifikatsioonid, tehingute klassifikatsioon, rahvamajan-
duse arvepidamise reeglid ja agregaainiitajad). Esitatakse SNA kon-
tod koos lihikirjeldustega ning selgitatakse sisemajanduse kogupro-
dukti arvestamist tootmis-, sissetulekute ja tarbimismeetodil. Lisades
on esitatud olulisemad rahvusvahelised klassifikatsioonid (rahvusliku
majanduse sektoriline jaotus SNA ja ESA siisteemis, majapidamiste
16pptarbimiskulutuste klassifikatsioon, valitsemisfunktsioonide klas-
sifikatsioon COFOG) ning nende olemasolevad ERASis kasutatavad
versioonid (rahvamajanduse arvepidamise institutsioonilised sekto-
rid, rahvamajanduse tegevusalade klassiikatsioon ERTAK).
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Oppevahendl koostamise péhialuseks on URO poolt koostatud
SNA 3. versioon, mis voeti vastu 1993. a. mértsis [5].

Autorid loodavad, et 6ppevahend annab oma panuse ka eesti-
keelse majandusterminoloogia arendamisse ning ithtlustamisse.

Ulalnimetatud 6ppevahend koos dppematerjalidega moodustab
kokku iihtse Oppematerjalide kompleksi Koos sellele lisanduva-
te probleemloengutega SNA ja ERAS-i aktuaalsetest kiisimustest
peaksid iiliopilased saama komplekse pildi rahvamajanduse arvepi-
damise valdkonnast. Rahvamajanduse arvepidamist valikainena 6p-
plvatel iiliopilastel on arvestuse saamisel ndudeks referaadi koosta-
mine. Referaadi teemad kasitlevad pohiliselt Pohjamaade voi Eesti
rahvamajanduse arvepidamise niitajate statistilist analiitisi, mis voi-
maldab iihelt poolt tutvustada iiliopilasi ka P6hjamaade selleteemalise

riigistatistikaga, aga teiselt poolt kasutada varemomandatud satistilisi

analitiisimeetodeid.

2. ERAS arendamisega seotud probleemldest tuleks markida ees-
kitt jirgmisi: algandmete kogumise ning valikvaatluse juurutamise
probleeme, rahvama]anduse arvepidamise niitajate leidmist vorrel-
davates hindades ning rahvamajanduse arvepidamise siisteemi reali-
seerimist arvutil koos mitmesuguste prognoosimeetodite kasutamise-
ga.

Algandmete kogumise ning valikvaatluse edukus on tihedalt seo-
tud Eesti ettevotteregistri ning selle ‘aktuaalsuse tagamise siisteemi
loomisega. Omaette probleemiks on erinevate vaatluste koordineeri-
mine, s.t. iihtse koordneeritud viljavottelise vaatluse siisteemi loomi-
ne, silmas pidades nii riikliku kui regionaalse infovajaduse rahulda-
mist. . '
Tagamaks rahvamajanduse arvepidamise niitajate leidmist vor-
reldavates hindades, et see maksimaalselt kajastaks majapidamiste
tegelikku 16pptarbimist, tuleks alates 1994. aastast regulaarselt ajako-
hastada tarbijahinnaindeksi ostukorvi struktuuri.

Rahvamajanduse arvepidamise niitajate prognoosimise kaudu
oleks vdimalik teoreetiliselt realiseerida erinevaid makronditajate
arengumudeleid ning aidata kavandada erinevaid Eesti riigi rahva-
majanduse arengustrateegiaid. See oleks investeering tulevikku.

Kirjandus

1. Eesti rahvamajanduse arvepidamine: Pohimoisted, eestikeelsed liihisele-
tused ja kiibivad vasted inglise, soome ja rootsi keeles. Koostanud Jiiri
Kol Tln.: Eesti Vabariigi Riiklik Statistikaamet, 1992.

2. Eesti rahvamajanduse arvepidamise niitajad. National accounts in Esto-
nia. Tln.; Eesti Vabariigi Riiklik Statistikaamet, 1992.
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nia 1991 : Statistiline kogumik. Tln. : Riigi statistikaamet, 1992.

4. Kersti Meiesaar, Aarne Tihemets. Rahvamajanduse arvepidamine, Tartu
1993. '

5. System of National Accounts. United Nations, New York, 1993.
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MAJANDUSE ERGUTAMISEST
MULTIPLIKAATORI POHIMOTTEL

Villem Tamm
Tartu Ulikool

Eesti ettevotete majandustegevus seondub praegu suures osas va-
hendamisega. See ei loo markimisvéaarselt juurde uusi kaupu, t66ko-
hti ega ka ostuvoimelist tarbijat. Vahendustegevuse liiga suur osakaal
toimib reeglina majandusarengu pidurina. Piduri mahavétmiseks on
vaja tosta materiaalseid kaupu ja teenuseid tootvate suurettevotete
osakaalu ettevotete iildarvus. Uleskiigutrepi alumistele astmetele
pidsemiseks on see hadavajalik eeltingimus.

X Y

100 000 EEK 180 000 EEK

R

Joonis 1. Tagasiside printsiip ettevotte toimimise rahanduslikus aspektis.

Praegu on sutirettevotete tekkimine siiski kéinnu taga kinni. Us-
na Gigustatult arvatakse, et selleks kdnnuks on avaliku voéimu poolt
teostatav ettevotluse sihipirast arendamist vihesoosiv maksupoliiti-
ka. Selles on tdetera sees, sest korge maksukoormaga voi selle
jarjekindla suurendamisega saab juba amortiseerunud piikstes lap-
pida kiill hidapéraseid auke, kuid garderoobi viljavahetamiseks va-
jaminevaid vahendeid nii ei teenita. Riigikassasse maksudena lackuv
rahamass kasvab markimisvairselt ainult juhul, kui kasvab majandus-
likus mottes edukate ettevotete arv ja nende poolt antav toodangu-
mass.

Niisiis tuleb lahendada vastuoluline iilesanne. Uhelt poolt on
riigile vaja rohkem raha ettevotetelt lackuvate maksude niol ja teiselt
poolt on ettevitetel vaja arengustiimulit suurema rahahulga néol, mis
jidks peale maksude maksmist nende kisutusse. Kéesoleva kirjutise
autor on arvamusel, et selleks lahenduseks ongi maksude vidhen-
damine teatud kindlate reeglite jirgi. Niiviisi saaks majandusmootori
téolehakkamiseks histi toimiva ergutusmaéhise.

Alustame selgitusi sellest, et kirjeldame suvalise ettevotte toim-
imise rahanduslikku aspekti (vt. ka joonist).
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Ettevote toimib oma sisendsuuruste (X) suhtes proportsion-
aalselt teisendava operaatorina (S). Sisendsuurus esitatakse sel juhul
rahalises viljenduses. Olgu meie nidites X = 100 000 EEK, mis
koosneb kulutustest palgale, palgamaksudele, laenuprotsentidele,
energiale, materjalidele, amortisatsioonile jm. Véljundsuuruseks
Y on toodangu miiiigist saadud rahasumma. Meie niites on see
180 000 EEK. Sisuliselt tdhendab see, et ettevottes toimiva oper-
aatori (S) arvuline vairtus on 1,8. Rakenduslik valem on seega: 1,8
X=Y. Iga ettevotte tootmisprotsessi investeeritud EEK annab tagasi
1,8 EEK-i. Juhul, kui ettevote X viirtust ei muuda, siis sama rahan-
dusliku valemi puhul laekub avalikule voimule perioodist perioodi
20 800 EEK:i tulumaksu (TM) néol (vt. ka tabel 1).

Tabel 1

periood X Y=18X BK=Y-X TM=0,26BK
0 100000 180000 80000 20 800

Jérgnevalt piiilame tdestada, et tulumaksuna lackuvat rahasum-
mat on voimalik suurendada maksuméira vihendamise teel nii, et
see tagab samaaegselt ka ettevotte tootmismahu laiendamise, s.o.
X vidrtuse suurendamise. Selleks kasutame majandusteoorias tun-
tud tagasiside multiplikaatori pohimotet maksuvoimendi tihenduses.
Y = ¢ SX, kus

1 . - o geses
ISR iseloomustab voimendi t66d,

S iseloomustab ettevotte to6d,
Y on ettevotte viljundsuurus,
X ettevotte sisendsuurus.

Kavandame niiiid voimendi toimesse ettevotte tulumaksuméira
vihendamise 26-It protsendilt 10 protsendini (vt. tabel 2, veerg 4)
tingimusel, et tulumaksu vihendamise arvelt ettevotte kisutusse
ja&b 16 protsenti koos 50 protsendiga esialgsest netokasumist (NK)
(vt. tabel 2, veerg 5) investeeritakse tootmise laiendamisse. See
tihendab, et sisendsuurusele X lisandub igal perioodil eelmise pe-
rioodi X suurusest sdltuv X.

Jélgime niiiid tabel 2 abil rahade liikumist neljal jirjestikusel
ajaperioodil.

Voime veenduda et juba neljandal ajaperioodil iiletab 10 prot-

sendilise tulumaksumaéaraga avaliku voimu kasutusse laekuv rahasum-
ma selle, mis saadi 0 perioodil, kui maksumaééraks oli 26 protsenti
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Tabel 2

peri- . X=
ood X y=1,8x BK=Y-X TM=0,1BK =0,16BK+0,5NK
A 1 3 2 4 5
1 100000 180000 80000 8000 48 800
2 148800 267840 119040 11 904 72 614
3 221414 398545 177131 17713 108 045
4 329459 593026 263 567 26 357 160 776

(vt. tabel 1 ja ka joonis 2).

TM (tuh. EEK)
A

30

20 20800 EEK

10

> periood

Joonis 2. Ettevotte tulumaksust lackuva rahasumma diinaamika maksu-
voimendi toimel.

Tagasise multiplikaatori pohimottel arvutatud maksuvoimendi
valem meie poolt kehtestatud maksutingimustel on seega jargmine:
Y;.; = 1,488 x 1,8X; Kordaja 1,488 iseloomustab selles valemis
voimendi t66d, kordaja 1,8 ettevotte tdod ja indeks i on perioodi jar-
jekorranumber.

Eestis on koigepealt vajalik vélja selgitada ettevotted, mis koige
enam sobivad taolise metoodika tarvis. Neis peaks S vadrtus olema
iihest v6imalikult suurem ning nende eelisarendamine peaks tildriik-
likest strateegilistest huvidest lahtudes vajalik olema. Kogu protsess
tuleb seadustega vastavate lepingute sdlmimisega. Alustada tuleks
viheste ettevotetega, et viltida perioode, kus riigikassasse laekuv ra-
hasumma viaheneb korraga liiga jarsult. _ :

Eestis tuleksid maksuvoimendi rakendamisel koigepealt kone al-
la jargmised ettevotted:

* puidukeemia ja paberitddstus,
* polevkivikeemia ja fosforiidi t66tlemine,
* elektroonika jt.

Multiplikaatori pohimotet on teadlikult voi stiihiliselt kasutanud

enamik arenenud majandusega riike.
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DOW-JONES’i BORSIINDEKS

Priit Valgma
Tartu Ulikool

Dow-Jones & Company arvutab nelja hinnaindeksit. Neist iks on
30 to6stusettevotte aktsiate hinna kohta, teine 20 transpordiettevotte
aktsiate hinna kohta ja kolmas 15 teenuseid osutava ettevotte aktsiate
hinna kohta. Neljandas hinnaindeksis on kolm eelmist {ihitatud.

Kui Dow-Jones’i kompanii alustas indeksite publitseerimist, siis
kasutati vaid 12 ettevotte aktsiate sulgemishindu. Indeksi arvutamise
pOhimotteline valem oli jirgmine:

p= E(lZsulglezrmshmda) 1)

kus P on Dow-Jones’i indeks;

>~ on summeerimine iile aktsiate hindade.

Kui ettevotete arv, mille aktsiaid arvestati indeksis, kasvas, siis
suurenes vastavalt sellele ka indeksi nimetaja. Alati olid ettevotete
arv ja nimetaja vordsed.

Tosised probleemid indeksi arvutamisel tekkisid aga siis, kui in-
deksisse lilitatud ettevotete aktsiaid hakati jagama selleks, et neid
kliendile meelepirasemaks teha.

Kui kahe aktsia keskmine (P = M = 9) oli 9, kusjuures
neist teine jagati kaheks (P = %9), siis uus keskmine oleks tulnud

P= m = 6, 5, kuigi aktsiate summaarne turuvairtus jai samaks.
Sellistest raskustest iilesaamiseks kasutati alguses jagatud aktsia ko-
rrutamist koefitsendiga, mis oli vordne aktsiate jagamisel kasutatud

kordajaga P = §$8—+§L$52 = 9. Hiljem muutus see meetod tiilikaks ja
siis voeti kasutusele uus valem. Enne, kui rakendati aktsiate jagamist,
tehti kaks tehet:

1. Antud pieva indeks arvutati traditsiooniliselt (vt. valem 1).

2. Arvutati kogu borsi aktsiate vairtus peale jagamist. See tule-
mus jagati punktis 1 saadud véirtusega. Jagamisel saadud tulemus on
uueks jagajaks jirgmise paeva valemis.

Nﬁideg;$8+$10)
P = 7 = $9
Uueks jagajaks oleks siis

$8410 = $13, 13 = 1,44
Jirgmise pieva indeks oleks siis (kui pole toimunud teisi jagamisi)

p=35=%9 (2
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Kuna t60stuse indeks sisaldab 30 tOostusettevotte aktsiat, siis
indeksi jagaja on muutunud 30-st kuni 1,661-ni seoses paljude aktsiate
jagamisega. See fakt selgitab asjaolu, miks Doe-Jones’i indeks on palju
korgem, kui aktsiate hind, mida kasutatakse indeksi arvutamisel.
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TOOHOIVE JA PALGA STATISTIKA

Ulo Randaru
Tartu Statistikabiiroo

Koige arvukamalt on Tartu linna valimis esindatud need ettevot-
ted, kus tootajate arv on 20-49. Sellest hoolimata ji4b nende osatéiht-
sus tildkogumis ligikaudu 15% tasemele. Enim méjutavad keskmiste
palkade kujunemist need viis ettevotet—asutust, kus tédtajate arv on
iile 1000-e. Nendeks on RAS Tarmeko, Tartu Ulikool, Maarjambisa
haigla ja Tartu Linna Haridusosakond, mille koosseisus on linna iild-
hariduskoolide ja eelkooliealiste lasteasutuste to6tajad. Nende viie
ettevotteasutuse keskmine tootasu oli 1993. a. 678 krooni. See oli
madalaim niitaja, ldhtudes ettevotte pohikohaga tootajate arvust.

Suur osakaal on ka ettevotetel-asutustel, kus té6tajaid on vas-
tavalt 500-999 ja 300499, mis kokku moodustavad 23% tootajate
tildarvust.

500-999 to6tajaga ettevotete gruppi kuuluvad: Tartu Lihakombi-
naat, Tartu Piimatoodete Kombinaat, RAS Tartu Autoveod, AS San-
gar STC, Louna Elektrivorgud, Tartu Lastekliinik ning Pollumajan-
dusiilikool. Selle grupi keskmiseks palgaks 1993. a. oli 857 krooni.

300499 gruppi kuuluvad: RAS Elkar (niiiidseks AS Samelin),
Tartu Aparaaditehase Rentnike Organisatsioon, Tartu Postkontor,
RAS Tartu Maja, RAS Tarbus, RAS Tartu 6lletehas samuti teater Va-
nemuine, Tartu Linna Polikliinik, Tartu Naistekliinik ja Tartu Tarbijate
Kooperatiiv. Selle grupi keskmine té6tasu 1993. a. oli 855 krooni.

200-299 grupi moodustavad kolm raviasutust — Tartu Psiihhiaat-
riakliinik, Tartu Radioloogia- ja Onkoloogiakliinik ja Tartu Kopsuklii-
nik; kolm kaubandusettevotet — Kesklinna Kaubahall, ME Kaubur ja
AS L.M.R.A; viis toostusettevotet — AS Tootja, Tartu Konservitehas
(AS Siilis), Tartu Leivakombinaat (niiiidsest AS Pereleib), AS Estre
ning OU Greif. Samasse gruppi kuuluvad ka Tartu Teedevalitsus, AS
Tartu REV, ME Liikor, ME Tartu Soojus. Selle grupi keskmine palk
on korgeim Tartu linnas 1993. a. — 1018 krooni.

Huvipakkuv on keskmine palk viikestes ettevotetes, kus toota-
jate keskmine arv on 1-4. Selle grupi keskmine palk oli 902 krooni.
Antud gruppi kuuluvad sellised viikeettevotted nagu: VE Heies, VE
Rooleks, VE Estex ja Ehitusprojektide Ekspertiisibiiroo.

Vaadeldes Tartu linna ettevitete erinevate tunnuste (toGtajate
arv, brutopalk ja kinnipeetud tulumaks) proportsioone, nieme riigi-
le kuuluvate ettevotete suurt osakaalu (63%). Sellest peamised on
haridus-, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande asutused (to6tajaid 31,2%
koguarvust). Samas aga on niha, et palkade osakaal on viiksem
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59,3% samuti tulumaksu osatéhtsus 58,3%. Hariduses ja tervishoius
agavastavalt25,2% ja 23%, mida kinnitavad ka madalaimad palgad —
676 krooni. See aga on vaid iiks kiilg, mis annab tunnistust eelarvest
finantseerimise raskustest, mis teeb voimatuks kindlustada senisele

' tobtajate arvule palgakasva ka edaspidi. Ilma sisuliste reformideta on

siit edasi minna voimatu.

Erakapitalil baseeruvate to6tajate arv moodustab 17,4% pohiko-
haga tootajate illdarvost palgad aga 20,1% ning makstud tksikisiku
21,6%. See annab tunnistust ka eraomanduses olevate et-
tevitete todtajate korgemast tasustamisest — aasta keskmine palk
krooni.

1993. aastal olid koige korgemate keskmiste palkadega
energeetika-, gaasi- ja vesivarustuse ettevotete tootajad (1289 krooni).
Arvatavasti soodustab see ka tartlastes pohjendatud mure tekkimist
kommunaalteenuste maksete suurusjarkude kohta.

Suuruselt jirgmine keskmine palk oli ehitusettevotetes —
1142 krooni. Hoolimata kéigest on ehitustoo Tartus suhteliselt ndutav
ning seetottu ka vastavalt tasustatav. Seda, et rahandus-, kinnisvara-
ja driteenindus ettevotete keskmised palgad Tartu linnas pole koi-
ge korgemad, voib pohjendada vaid sellega, et Tartu on seni siiski
vaid haridus-, ja tervishoiukeskus ja &ritegemise seisukohalt vordle-
misi provints, sest suur osa rahast liigub pealinna. Seda kinnitab ka
vabariigis tervikuna selle tegevusala korgeim keskmine palk.

Omandivormiti kérvutades voib mirgata veel tegutsevate this-
ettevotete korgemaid keskmisi palku. Uhisettevitete toGtajate arvu
osatihtsus moodustab vaid 1%. Seda voib seletada asjaoluga, et mit-
medki endised iihisettevotted on tinaseks endid iimber registreerinud
viliskapitaliosalusega aktsiaseltsideks.
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OKONOMEETRILINE MODELLEE IMINE
STATISTIKA RAKENDUSLIK ASPEKT

Tiiu Paas
Tartu Ulikool

Majandussiisteemi iimberorienteerumine turumajanduse noue-
tele tostab vastutust iga langetatava otsuse suhtes. Intuitsioonist
ja kogemustest jaib iha keerulisemaks muutuvate majaﬂdusssuhc-
te siisteemis viheseks. Vaja on olemasoleva majandus- ja sotsiaalinfo
siisteemikindlat to6tlust ja voimalike otsusevariantide kvantitatiivset
hindamist. Selleks annab teoreetilise aluse ja praktilised véimalused
majandusteooria, statistika ja matemaatika piirteadus — 8konomeet-
ria.

~ Okonomeetrilised mudelid omavad aktsepteeritavat kohta koi-
kides arenenud turumajandusega riikides majanduse reguleerimist
toetavate majanduspoliitiliste otsusevariantide kvantitatiivsel hinda-
misel, majanduse arengu prognoosimisel ning majandusteoreetiliste
seisukohtade ja kontseptsioonide empiirilisel kontrollimisel ja edasi
arendamisel. Ka Eesti majanduse arengu suunamisel ning majan-
duse arengut toetavate otsusevariantide kvantitatiivsel hindamisel
omandab suurema kaalu majandusteoreetilistele kontseptsioonide-
le, statistilistele andmetele ja meetoditele tuginev 6konomeetriline
modelleerimine. Majandusega eksperimenteerimine ilma kvantita-
tiivsete hinnanguteta ning empiirilistele andmetele tuginevate majan-
dusmudeliteta on iilejoukiivaks osutunud isegi rikkamatele riikidele
kui seda on Eesti.

Statistika kui 6konomeetria piirteaduse iiheks iilesannete vald-
konnaks on koguda andmeid massnéhtuste kohta, toodelda, ana-
liviisida ja valmistada neid ette kasutamiseks majandusteoreetiliste
kontseptsioonide hindamisel ning erinevatele majandusprobleemide-
le kvantitatiivsete lahendusvariantide leidmisel 6konomeetriliste mu-
delite abil. Okonomeetriline modelleerimine on statistika oluline
kasutusvaldkond. Statistilised andmed on informatsiooniliseks alu-
seks 0konomeetriliste mudelite abil eksperimenteerimiseks majan-
dusteooria ja majanduspraktika erinevates valdkondades.

Okonomeetriliste mudelite kasutamisele alternatiivsete majan-
duspoliitiliste otsuste kvantitatiivsel hindamisel pandi alus kdesoleva
sajandi viiekiimnendatel aastatel. Rohuasetus 6konomeetrilisel mo-
delleerimisel on majanduse arengu lithiajalisel ja keskmise kestusega
prognoosimisel, viliskeskkonna muutuvate mdjude arvestamisel ma-
janduspoliitilistele otsustele ning majanduspoliitilisest otsusest tule-
neva tagasisideme méju hindamisel. Soome Rahandusministeeriumil
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on majanduspoliitiliste otsuste informatsioonoliseks toetamiseks val-
jatootatud Skonomeetriline mudel KESSU, Soome Pangal — BOF.
Rootsi valitsusel on kasutada Konjuktuuriinstituudi mudel KOSMOS
ning Téostusinstituudi mudel MOSES. Buroopa Uhenduses on kasu-
tusel 6konomeetriline mudel HERMES. Koik need mudelid basee-

ruvad viiga ulatuslikel aegridadel, usaldusviérsel statistikal ning selle

saamist ja kasutamist voimaldaval riiklikul statistikasiisteemil. -

Okonomeetrilise modelleerimise olulisteks iilesanneteks on
kontrollida iildtuntud majandusteoreetiliste kontseptsioonide paika-
pidavust erinevates majandussituatsioonides, riikides ning erinevatel
ajaperioodidel. Okonomeetrilise modelleerimise tihtsus suureneb
olukordades, kus toimuvad olulised iimberkorraldused majandussiis-
teemis ning majandusteoreetiliste seisukohtade paikapidavus vajab
empiirilist kontrolli ja tildistamist. Uleminek kdsumajanduselt turu-
majandusele on unikaalseks eksperimendiks nii inimkonna ajaloos kui
ka majandusteaduse arengus.

Majandusteoreetilised seisukohad ja majandusmudelid, mis on
sobivad arenenud turumajandusega riikidele, ei pruugi paika pidada
eksteemolukordades ning pohimoétteliste muudatuste perioodil. Olu-
liseks raskuseks kujuneb sellises olukorras 6konomeetriliseks mode-
leerimiseks vajalike andmete saamine. Stabiilse majandussiisteemiga
riikide puhul saab 6konomeetrilisel modelleerimisel kasutada lisaks
majandusteooriale ning sellele baseeruvate teoreetiliste majandus-
mudelite ka enam kui saja aasta pikkuseid omavahel vorreldavaid
aegridasid. Turumajandusele iilemineku olukorras tuleb iheaegselt
vilja tootada teoreetilised majanduskontseptsioonid, luua uus statis-
tikasiisteem ning reeglid olemasoleva info kasutamiseks ja teisenda-
miseks uute majandusolukordade modelleerimise tarvis. Arendamist
vajavad ka 6konomeetrilisel modelleerimisel kasutatavad statistilised
meetodid. Réhuasetus on selliste meetodite kasutamisele ja aren-
damisele, mis voimaldavad vilja té6tada ja hinnata dkonomeetrilisi
mudeleid piiratud informatsiooni tingimustes.

Eesti majanduse 6konomeetrilisel modelleerimisel on kédesoleval
ajal olulised arenguperspektiivid. Need viljenduvad nii erinevate tea-
dusvaldkondade (majandusteooria, statistilised andmed ja meetodid)
integratsioonis kui ka Skonomeetriliste mudelite kasutamisele tugi-
nevate praktiliste majanduspoliitiliste probleemide kiire lahendamise
vajaduses. Moned majandusprobleemid, millede vimalikud lahen-
dusvariandid vajavad kiiresti kvantitatiivseid hinnanguid:

— kui palju v6ib muuta maksumééarasid, millised muudatused kaas-
nevad sellega eelarve tuludes ja kuludes; ‘

— kui muutub intressimair, millised muutused voivad sellega kaas-
neda tootmise ja tarbimise mahtudes;
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— kuidas mo6jutavad muutused elanikkonna tuludes tarbimist ning
ndudlust impordile;

— kuidas m6jutab rahvusvahelise konkurentsi tugevnemine hindade
taset ja inflatsiooni;

— kuidas méjutab inflatsiooni alanemine t66tuse taset, millised on
inflatsiooni alanemisega kaasnevad tulud ja kulud.

Taolistele majanduse arengu ning seda reguleerivate majandus-
poliitiliste otsuste seisukohalt olulistele kiisimustele vastuste saa-
miseks on oluline roll 6konomeetrilisel modelleerimisel ning sellele
aluseks oleval statistilisel infol. Statistikute koostdopold teaduse ja
erinevate praktilise elu valdkondadega on Eesti majanduse arengu
suunamisel viga lai.
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HEAOLU MOOTMINE

Antti Raamat
~ Tartu Ulikool

Laialt vottes voib majandusteadust defineerida kui teadust sel-
lest, kuidas oleks voimalik tagada inimvajaduste rahuldamine voima-
likult suuremal mésral. [Kohler, lk. 3] Vordlemaks erinevate ma-
jandussiisteemide vo6i riikide majanduslikku edukust on vaja moota
inimeste vajaduste rahuldatust ehk heaolu.

Majandusteadlased vaatlevad reeglina otseselt ainult inimeste
materiaalseid vajadusi, s.0. selliseid inimvajadusi, mida on voima-
lik rahuldada kaupade ja teenustega. Tihti unustatakse seejuures dra
sellised vajadused, mille rahuldamiseks vajalikke hiivesid pole pohi-
motteliselt voimalik turul vahetada ja mille rahalise vdartuse leidmi-
ne on viga kiisitav. Sellisteks n.6. mittemateriaalseiks hiivedeks on
niiteks vabadus, 6iglus, armastus, lapsed j.t. Materiaalse heaolu taset
viljendab otseselt mingil ajaperioodil tarbitud kaupade ja teenuste ko-
gusumma, mida nimetatakse ka elatustasemeks. Kaudselt véljendab
heaolu ka ajaperioodil teenitud sissetulek, mida on vdimalik vahetada
kaupade ja teenuste vastu.

Pohiprobleemideks heaolu kvantitatiivsel hindamisel on mitte-
materiaalsete hiivede tarbimise mo6tmise ja objektiivse alginfo hanki-
mise probleemid. Kuna mittemateriaalsete hiivede tarbimist ei osata
veel tinase pieva seisuga kvantitatiivselt hinnata vaatlevad majan-
dusteadlased tavaliselt otseselt vaid materiaalseid hiivesid. Ka nende
puhul kisitletakse enamasti vaid neid kaupu ja teenuseid, mis otseselt
Iabivad turu protsesse ning mis kajastuvad ametlikus statistikas. Seda
eelkoige seetottu, et taieliku alginfo hankimine on praktiliselt voima-
tu. Enamkasutatavaiks toodangu voi sissetuleku néitajaiks on makro-
tasandil rahvuslik kogutoodang ja sisemaine kogutoodang. Neid voib
defineerida kui mingi spetsiifilise ajaperioodi, tavaliselt aasta, jooksul
toodetud 16pptarbimise kaupade ja teenuste turuvdartust. [Brown,
lk. 17] Elatustasemega otsesemalt seonduvad sellised nditajad nagu
puhastoodang, rahvatulu, isiklik tulu ja kidsutatav isiklik tulu. Neid
kasutatakse praktikas vihem, kuna nduavad detailsemat alginfot.

Eelpoolnimetatud niitajad véljendavad riigi kogutoodangut voi
-sissetulekut. Saamaks neist néitajaist materiaalse heaolu néitajat ja-
gatakse nad riigi elanike arvuga, leides vastava niitaja iihe elaniku
kohta. Vérreldes maailma erinevate maade kogutoodangu néitajaid
ithe elaniku kohta ilmneb, et inimeste materiaalne heaolu ehk ela-
tustase voib erineda eri riikides enam kui kahesaja kordseli. Maail-
mapanga andmeil [World Bank, lk. 178, 179] olid n.n. rikkaima riigi
Sveitsi ja vaeseima riigi Mosambiigi rahvusliku kogutoodangu néitajad
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ithe elaniku kohta 1988. aastal vastavalt 27 500 $ ja 100 $. Loomuli-
kult ei saa selle alusel otsustada, et inimeste materiaalsed vajadused
on Sveitsis 275. kordselt paremini rahuldatud kui Mosambiigis.

Uheks sellise tohutu erinevuse péhjustajaks on eri riikides too-
detud voi tarbitud kaupade ja teenuste erinev kohapealne turuvéirtus
ehk hind. Niiteks v6ib tuua kilo banaane, mida Euroopas saab osta
ithe ameerika dollari eest, samas voib arvata ,et sama raha eest saab
kusagil Aafrikas osta sada kilo banaane. Taolise hinnaerinevustest
tuleneva hilbe saab ellimineerida kui minna iile véartuseliselt fiiti-
silisele arvestusele, s.t. vaadata mitu minimaalselt inimese vajadusi
rahuldavat ostukorvi saab keskmine elanik oma sissetuleku eest osta.

Teiseks info moondumist pohjustavaks teguriks on tihiskondlik-
kultuurilised erinevused. Erinevate kultuuride inimestel on suuremal
voi vihemal méiral erinevad vajadused, sealhulgas erinev materiaal-
sete ja mittemateriaalsete vajaduste osatdhtsus. Samuti on erinev
ametlikus statistikas kajastamata ehk varjatud majanduse osatahtsus
materiaalsete hiivede tegelikus kogutootmises. Ametliku statistika
eest jadvad varjatuks nii “porandaalune” majandustegevus (maksu-
dest hoidumiseks deklareerimata tegevused ja seadusandlusega keela-
tud tegevused) kui naturaalmajanduse ilmingud (peresiseselt toode-
tavad ja tarbitavad hiived). Reeglina on vaesemate maade puhul
tegemist agraariihiskondadega, kus elu kiib suures osas naturaalma-
janduse reeglite jargi, s.t. enamus eluks vajalikku toodetakse ja tar-
bitakse peresiseselt ning toodanguga turule ei minda, mistottu see
jaab kajastamata ka statistikas. Tulenevalt riigivoimu institutsiooni-
de norkusest enamikus arengumaades voib eeldada neis ka suuremat
“porandaaluse” majanduse osatdhtsust. Varjatud majanduse osatiht-
sust hinnatakse maailmas jiargnevalt [Raagma]:

arenenud kapitalistlikud riigid (v.a. Itaalia) 2-7%;

Itaalia, Kreeka, Hispaania, Kagu-Aasia uued toostusmaad 15—
30%;

Ladina-Ameerika kuni 50%;

mahajiaanud arengumaad kuni 90%.

Seega kajastub arengumaade ametlikus statistikas vaid suhteliselt
viike osa riigis tegelikult toodetud ja tarbitud materiaalseist hiivedest
vorreldes arenenud maadega.

Pohimotteliselt saab informatsiooni olemasolu korral vilja arvu-
tada tegelikult riigis toodetud kaupade ja teenuste koguse arvestades
ka ametlikult fikseerimata toodangut, kuid sellise info hankimine 14-
heks viga kalliks ning oleks ilmselt suures osas ka voimatu. Siiski saab
ka ametliku statistika baasil leida objektiivsemaid heaolu niitajaid,
kui seda on elatustaseme niitajad elaniku kohta. Nimelt on v6imalik
ellimineerida varjatud sektoris hoivatute moju heaolu néitajaile.
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Traditsioonilised elatustaseme naitajad viljendavad toodangut
voi sissetulekut elaniku kohta arvestamata, et suur osa elanikkonnast
ei ole otseselt seotud selle loomise voi tarbimisega. Tuginedes klas-
sikalisele majandusteooriale voib viita, et majandustegevusega hoi-
vamata inimesed maksimeerivad antud momendil oma heaolu muul
viisil, arvates oma heaolu olevat vihemalt samal tasemel hoivatute-
ga. Eeldades, et koigil elanikel on vabadus valida kas osaleda kehti-
vais keskonna- ehk turutingimustes majanduslikus tegevuses v6i mitte
voiks soovitada heaolu hindamisel kasutada elatustaseme arvutamisel
nimetajas majanduslikult aktiivseid elanikke, saades niitaja aktiivse
elaniku kohta.

Naitaja viljaarvutamisel tuleks arvestada nendega, kes on hoiva-
tud ametlikult arvestusse minevate kaupade ja teenuste tootmisega.
Lisaks neile tuleks arvestada ka to6tutega, sest kehtivail turutingimus-
tel nad sooviksid olla hoivatud. Pakutav néitaja jitab seega arvestusest
vélja passiivse elanikkonna. Lapsed vihendavad kiill pereliikme koh-
ta saadaolevaid materiaalseid hiivesid, kuid selle kompenseerib laste
omamisest saadav mittemateriaalne heaolu ja eeldada voib, et pere-
siseselt on heaolu vordne. Hoivamata tdiskasvanud voib arvestusest
vilja jitta kuna nad maksimeerivad oma heaolu l4bi altenatiivsete al-
likate arvates, et nende heaolu on vihemalt samal tasandil olukorraga
kui nad oleksid hoivatud. Tootutega tuleb arvestada kuna nemad ei
saa maksimeerida oma heaolu ja see vihendab keskmist heaolu taset.

Niitena voib leida ja vorrelda varjatud majanduse viikse osatiht-
susega (Rootsi ja Taani) ning suurema osatihtsusega (Itaalia, His-
paania, Kreeka ja Tirgi) maade rahvusliku koguprodukti niitajaid
elaniku ja aktiivse elaniku kohta 1988. aastal.

Riik RKP elaniku RKP aktiivse
kohta (§) elaniku kohta ($)
Rootsi 19300 36692
Taani 18450 33791
Itaalia 13330 31439
Hispaania 7740 20476
Kreeka 4800 12339
Tiirgi 1280 3507

(Allikad: OECD ja World Bank)

Toodud tabelist nahtub, et aktiivse elaniku heaolu niitaja kasu-
tamisel pole rikkamate ja vaesemate maade heaolu hinnangute eri-
nevused nii suured kui seda on traditsioonilise niitaja kasutamisel,
Toodud niitajate alusel hinnatav heaolu erinevus viheneb dérmuste
(Rootsi ja Tiirgi) puhul viieteistkiimnelt kilmnekordseks.
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Samuti viiheneb niitajate erinevus oluliselt ka teiste olulise var-
jatud majandusega maade ja p6hjamaade vahel. Samas nihtub aga
Itaalia kui suhteliselt rikka (kuid olulise varjatud sektoriga) riigi hea-
olu erinevete niitajate suhteline staabiilsus vordluses vaesemate riiki-
dega.

Aktiivse elaniku elatustaseme niitaja pohilise puudusena tuleb
arvestada sellega, et ta ellimineerib vaid puhtalt passiivsete elanike
moju néitajale. Tihti on inimesed samaaegselt héivatud nii ametli-
ku kui mitteametliku majandustegevusega. Kuna arvesse liheb vaid
ametlik sissetulek kajastub nende elatustase tegelikust viiksemana,
vdhendades sellega ka keskmist niitajat. Teise néitaja puudusena tu-
leb silmas pidada asjaolu, et kdigis maades ei kehti eeldus inimese
valikuvabaduse kohta. Nimelt esineb Rahvusvahelise T66 Organi-
satsiooni andmeil [ILO, Ik. 1-5] veel ménedes Louna-Aasia, Ladina-
Ameerika ja Aafrika maades orjandusliku majanduse ilminguid, seda
nii traditsioonilistes kui ka muundunud vormides. Niiteks to6tas
1992. aastal Pakistanis 20 miljonit ja Indias 15 miljonit inimest sun-
nismaistena. Kuna sellised inimesed on majanduse “pdrandaaluses”
sfddris ei saa nende riikide puhul arvestada ametlikult passiivse ela-
nikkonna vahemalt samal tasemel oleva elatustasemega vorreldes ak-
tiivsetega. Siiski v6ib viita, et elatustaseme nditajad aktiivse elaniku
kohta kajastavad objektiivsemalt tegelikku oukorda kui néitajad ela-
niku kohta kuna ellimineerivad ametlikult passiivsete elanike mdju
niitajaile, kelle osakaal méningais riikides on kiillaltki suur.
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VARIA

STATISTIKAOPETUSEST
TU MAJANDUSTEADUSKONNAS

Tartu Ulikooli majandusteaduskond koolitab teadlasi, kes suu-
daksid 6igeid otsustusi vastu votta nii majanduspraktika kui ka — tea-
duse edasiviimisel. Majandusteaduse traditsiooniliste osiste (arvestus,
analiiiis ja juhtimine) korval on kaaluka tdhenduse omandanud otsus-
tusprotsessi enda olemuse ja voimaluste tundmadppimine. Vahedaks
tooriistaks on sealjuures konomeetriline modelleerimine. Viima-
ne eeldab head informatsioonilist tagamist otstarbekalt korraldatud
statistika ndol. Statistika all motleme siinkohal nii statistikasiistee-
mi ennast kui ka selles tehtavat empiirilist ja tildistav — analiiitilist
statistikatood.

Majandusteaduskonna alusoppe kohustuslikus Gppekavas on
ilaltoodud kaalutlustel eraldatud 7 SNT statistikakursustele, kui ma-
janduslike ja statistiliste nahtuste uurimismetodoloogiale (s.o. sta-
tistikale materiaalses mottes). Lahitulevikus on kavas seda mahtu
suurendada veel 3 SNT vorra.

Statistika 6ppetooli poolt dpetatavaks kohustuslikuks kursuseks
I aasta majandusiiliopilastele on ildstatistika (4 SNT). Kursus koos-
neb 9-st enamvihem iseseisvast osast.

— Statistiline vaatlus.

— Vaatlusandmete kokkuvott ja esialgne to6tlus.
— Statistilised keskmised. ‘

— Variatsiooninéitarvud.

— Valimivaatlus.

— Aegridade statistiline analiiiis.

— Nahtustevahelised statistilised seosed.

— Bayesi analiiiis ja tema rakendused.

— Indeksiteooria alused.

II aasta majandusiiliopilaste kohustuslikku 6ppekavasse on liilita-
tud riigistatistika (3 SNT). Kursus koosneb 5-st enamvihem iseseisvast
osast.

— Riigistatistika aine, iilesanded ja organisatsioon turumajandus-
riikides.

— Rahvamajanduse arvepidamise siisteem.

— Rahvastiku ja t66hoive statistika.

— FElatustaseme ja elukalliduse statistika.

— Registrid ning vaatlused majandusstatistikas.

IT ja IV aasta illiopilastele pakub statistika dppetool 3-e va-
likainet.
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— Majandusprognostika alused (1 SNT).

— Juhtimisstatistika alused (1 SNT).

-— Rahvamajanduse arvepidamine (1 SNT).
Majandusinformaatika dppetool opetab III aasta majandusiili-

_ppilastele kohustusliku kursusena statistilist andmeanaliiiisi perso-

naalarvuiil (2 SNT). Kursus on otseselt seotud statistikabpetusega.

Matemaatikateaduskonnast on II aasta tiliopilastele kohustusliku
kursusena 4 SNT ulatuses tellitud matemaatilist statistikat ja tdendo-
susteooriat.

Paralleelselt matemaatilise statistika ja tdendosusteooriaga loe-
takse ka 6konomeetria 6ppetooli poolt pakutavat 6konomeetria I kur-
sust, mis toetub sisuliselt statistika ja matemaatikakursustes selleks
ajaks labitule.

Villem Tamm
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