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TANAPAEVA MAJANDUSSTATISTIKA PROBLEEME

Vello Vensel
Tallinna Tehnikaiilikool

Majandusstatistilises erialakirjanduses on viimasel ajal iiles kerkinud
diskussioon mitmes olulises valdkonnas. Eesti teeb niiiidisaegses
turumajanduses, mille tdhusa toimimise iitheks votmesdnaks on ldbipaistvus
(transparency), alles siiski esimesi (kuigi iildiselt edukaid) samme ning
seepirast on oluline jélgida neid diskussioone, mis on pShiosas suunatud just
kéigi majandusagentide tegutsemise ldbipaistvuse suurendamisele ja
tagamisele. Adekvaatne majandusstatistiline informatsioon on aluseks
otstarbekate ja digete juhtimisotsuste tegemisel kdigil tasanditel, nii firmas
kui ka riigi majanduses tervikuna. Artikli eesmirgiks on tutvustada
olulisemaid téinapdeva majandusstatistika probleeme: (1) hinnahedoonika
hiipoteesi ja hedooniliste meetodite kasutamisvoimalused;
(2) immateriaalse vara modtmine ja hindamine; (3) teenuste sektori
produktiivsuse modtmine jt.

Mbnevdrra iillataval kombel on niiiidismajandusstatistikas lahendamata nii
majandusstatistika kontseptuaalseid aluseid kui ka majandusnéihtuste
statistilist md&otmist ja hindamist kisitlevaid probleeme. Seda artiklit
kirjutama ajendasid huvitavad ettekanded USA Foderaalreservi New Yorgi
panga korraldatud konverentsil “Majandusstatistika: uued vajadused 21.
sajandil” 11. juunil 2002. Ettekandeid on publitseeritud panga teadusartiklite
ajakirjas Federal Reserve Bank of New York Economic Policy Review, Vol. 9,
No. 3, September 2003 (Hulten 2003; Lev 2003; Triplett, Bosworth 2003).

Hinnahedoonikast

Hinnahedoonika kui statistiline kontseptsioon toodete kvaliteedi hindamise
lahendamiseks arendati vilja enam kui 70 aastat tagasi. Eelmise sajandi
90. aastate keskel algatati uus ja dge diskussioon, kui Féderaalreservi esimees
Alan Greenspani ja teised uurijad viitsid, et ametlik tarbijahinnaindeks (CPI,
Consumer Price Index) on lpris tugevasti iilehinnatud (umbes 0,5-1,5
protsendipunkti aastas), eeskiitt seoses kaupade kvaliteedi muutustega ja uute
toodete kasutussevotuga, mida vdiks pidada ka innovatsioonide tulemuseks
(Boskin et al 1995; Shapiro, Wilcox 1996). Nende seisukohtade avaldamine




tekitas viikest tormi poliitilisel areenil, sest avanes ju niitid vSimalus viita, et
USA foderaaleelarve tasakaalustamiseks tuleks minna sotsiaalkindlustuse
programmide kallale (kuna ju CPI ja elukalliduse indikaatorid on pidevalt
tilehinnatud).

Hinnahedoonika hiipoteesi saab lithidalt kirjeldada toodete mitmekesisuse
vahendusel. Teatud tootetiiiipe saab diferentseerida alatiitipideks, nagu
erinevad automudelid, hambapasta v6i pesupulbri “brindid”, roosisordid jne.
Iga sellist toote alatiilipi saab iseloomustada oma karakteristikutega, ka hinna
ja kogusega, mida makrookonoomilistes inflatsiooni ja/v6i majanduskasvu
uuringutes kasutada ei saa. Neil juhtudel kisitletakse iga toote alatiitipi

karakteristikute X ; vahendusel ja uuritavat kaupa (auto, roos, hambapasta

!
jm) selle komponentide karakteristikute “kogusena”, X, (X,,,....X, ).

Selline formuleering viib toote kvaliteedi méératluseni toote erimite
mitmekesisuse kaudu, kusjuures empiiriliselt kasutatakse toote erimite hindu.

Seega eeldatakse, et toote mingi erimi j hind ajamomendil ¢, st Pjt on tema

karakteristikute funktsioon, /1, (X ;,), pluss, nagu ikka, mingi juhuslik liige.

Hedooniline funktsioon v&ib olla lineaarne, logaritmilis-lineaarne, aga ka
mingi muu funktsioon — lihtsaimal kujul lineaarne

P, =b,+bX,, +..+b,X,  +¢ ,
kus nn hedoonilisi kaalusid b ; tolgendatakse tavaliselt kui toote erimi mingi

karakteristiku hindu.

Kuigi teoreetiliselt oleks asi justkui lihtne ja selge, pole see paraku nii, kui
asuda empiiriliste arvutuste juurde (nagu see ikka tavaliselt on). Juba hinna
olemuse mdistmiseks on vihemalt kaks ldhenemist.

(1) Uks (ja vanem) seostab hinna tarbija soovi ja tahtega maksta mingi
kauba erimi karakteristiku eest teatud hinda, st see lihenemine rohutab
tarbija oodatava kasulikkuse (utility) moistet. Nii niditeks Lancaster
(1966) tugines tarbimisteooria  viljatootamisel toote  erimite
karakterisikute kasulikkuse mdistele; ka hiljem on seda suunda edasi
arendatud (Diewert 2001).

(2) Uudsem ldhenemine, mille arendas vilja Rosen (1974), on saanud just
hinna hedoonilise kisitluse aluseks. Hedooniline funktsioon seostatakse
toote erimi karakteristikute ndudmise ja pakkumisega, st ndudmis- ja




pakkumiskdveratega. Seda ldhenemisviisi hinnale on edasi arendanud
paljud autorid (nt Pakes 2002, Feenstra 1995, Epple 1987).

Hinnahedoonikat seoses tarbijahinnaindeksi arvutamisega on hoolega lahatud
USA Riikliku Teadusndukogu (National Research Council) vahendusel ja
selle hiljutises mahukas publikatsioonis (National Research Council, 2002)
on osundatud jirgmistele pohiprobleemidele (Hulten 2003, 1k 9-10).

e  Millal ja kuidas tdmmata piir tihe tooteklassi erimite ja uue toote vahele?
Teooria iitleb jillegi lihtsalt, et tootegrupid saab grupeerida ihise
hedoonilise funktsiooni jdrgi — tegelikus elus on siin raske piire
tdmmata ja see probleem seondub tarbijahinnaindeksi arvutamisel
kaupade “esinduslikkuse” valikule (nn esinduskaupade valik).

e Kuidas valida toote erimite karakteristikuid? Teooria jirgi loomulikult
lihtsalt, et karakteristik tuleb arvesse votta, kui see mdjutab tarbija ja
tootja kéitumist. Ent tarbijatel ja tootjatel v3ib olla tiiesti erinev arusaam
sellest, mis on oluline ja mis ei ole (vt ka Pakes 2002 ja 2003).

e  Millist hedoonilise funktsiooni kuju kasutada? Praktikas kasutatakse
tavaliselt lineaarseid, pool- v&i tdislogaritmilisi funktsioone, ent need
lihtsad funktsioonid ei vOimalda kirjeldada karakteristikutevahelisi
vastastikuseid seoseid, mis vdivad olla olulised niiteks uuenduslike
muudatuste korral tooteerimite kvaliteedis.

Hinnaindeksite arvutamise metoodika on rahvusvaheliselt standarditud ja
tipris iihesugune igal pool, nii Ameerikas kui ka Euroopas, nii Eestis kui
teistes riikides. Ka Euroopa Liidu litkmes- ja kandidaatriikides iihtsete
rangete reeglite jdrgi arvutatavad ja vorreldavad tarbijahinnaindeksid
(Harmonized Index of Consumer Prices, HICP) ei lahenda k&iki probleeme.
Toodete kvaliteediga ja selle muutustega seonduv on majandusstatistikutele
peavalu teinud kogu aeg, ja kiillap ka tulevikus. Uurimused hinnahedoonika
valdkonnas v&ivad probleemi lahendamisele tulevikus kaasa aidata, ent
ndustuda tuleb ka arvamusega, et muutused majanduspoliitikas ja ametlikus
statistikas tuginevad konservatiivsusele ja avalikkuse usaldatavusele, mltte
teadlaste/ekspertide visioonidele (Hulten 2003, 1k 12).




Immateriaalse vara hindamine

Immateriaalse vara osatihtsus kogu maailmas titha kasvab nii mahuliselt kui
tdhtsuselt, ent ametlikest finantsaruannetest saadavat  statistilist
- informatsiooni hinnatakse ebapiisavaks. Nii néditeks Nakamura (2001) hindas
oma toos, et USAs hdlmasid investeeringud immateriaalsesse varasse aastal
2000 ligikaudu sama suure hiigelsumma (ligikaudu iiks triljon USD) kui
ettevotlussektori koguinvesteeringud pShivarasse ja seadmetesse. Seejuures
kasutas  Leonard Nakamura  kolme  erinevat hindamismeetodit
immateriaalsesse  varasse  ettevOtlussektori  tehtud  investeeringute
hindamiseks. Koik andsid ligikaudu sama tulemuse:

(1) teadus- ja uurimistoosse, tarkvarasse, brindide arendamisse ja muusse
immateriaalsesse varasse tehtud kulutused majandusarvestuse andmetel;

(2) palgad ja tootasud, mida maksti nn loometootajatele (creative workers),
kes tegelevad immateriaalse vara loomisega;

(3) uudne ligikaudne hindamismeetod, millega tehakse kindlaks vahe firma
tegevusmarginaalides, st vahe miiiigi ja miiigikulu vahel. Nakamura
viidab, et selles vahes kajastub immateriaalse vara viirtus.

Kiillap 6igustatult on viidetud, et immateriaalse vara vidrtusest annab pildi
firma turuviirtuse (market value) ja raamatupidamisviirtuse (book value)
vahe, mis peaks kajastama mittemdodetavat tegurit ja milles suures osas
peaks peegelduma just immateriaalse vara viidrtus. Materiaalne ehk fiiiisiline
vara siilitab suurema osa oma véidrtusest ka siis, kui niiteks firma
pankrotistub voi firma juhtkonna reputatsioon hévineb. Sellistel juhtudel voib
immateriaalse vara viidrtus vidga kiiresti kaduda. Tuletagem niiteks meelde
Enroniga juhtunut, mille puhul hiljem jdi vaid kiisida, kuhu kiill kadus
suurfirma immateriaalne vara.

Immateriaalse vara alahindamise problemaatika on seotud mitme asjaoluga,
nagu  “konservatiivse = majandusarvestuse”  miiit ja  seonduvad
majandusarvestuslikud ja raamatupidamislikud ntiansid. Konservatiivsus
majandusarvestuslikus mottes tihendabki tulude ja vara viirtuse
alahindamist teatud julgestusvaru loomiseks. Ent kogu vara (ja eeskitt
immateriaalse vara) “eluiga”, selle loomise kulud ja genereeritavad rahavood
omavad ka ilmselget ajalist dimensiooni, st kui teatud aeg olla
konservatiivne, siis hiljem tuleb olla “agressiivne”, et kogu vara Gigesti
hinnata. On nditeks tihele pandud, et viga rentaablid tehnoloogiafirmad
(nagu Microsoft, ka Oracle) ei kapitaliseeri tarkvara loomise kulutusi kohe,
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mis moonutab ka tuluindikaatorite (nagu niiteks omakapitali tulusus, ROE,
vara tulusus, ROA jt) arvutamise tulemusi.

Immateriaalse vara alahindamine ja puudused majandusarvestuse siisteemis
(puuduvad selged nouded immateriaalse vara viirtuse hindamiseks
finantsaruannete vahendusel) tingivad negatiivseid tagajirgi. Need oleksid
lihidalt jérgmised (detailsemalt vt Lev 2003 ja 2001, Lev, Zarowin 1999,
Chan et al 2001, Aboody, Lev 2000).

e  Pohilistes finantsaruannetes (bilanss ja kasumiaruanne) sisalduva
informatsiooni oluline moonutamine. Moonutused on eriti suured
firmades, kus on suuri muutusi teadus- ja arendustdtdele tehtavates
kulutustes. Tulemuseks on immateriaalse vara siistemaatiline
alahindamine, eriti nendes firmades, kus immateriaalse vara osatihtsus
on suur (nn uue majanduse harud).

e Teine oluline asjaolu on, et moonutustest saavad kasu ammutada
“insaiderid”. Niiteks Aboody ja Levi (2000) uurimusest selgus, et
siseinformatsioonist saadav kasu oli umbes neli korda suurem nendes
firmades, kus oli kdrge teadus- ja uurimiskulutuste osatihtsus teiste
firmadega vorreldes. See on tingitud hiiglaslikust informatsiooni
astimmeetriast ja voib vaid kujutleda, millist mdju see avaldab kapitali-
turgudele.

Pole raske taibata, et immateriaalse vara hindamise raskused on aktuaalsed ka
Eesti oludes ja majanduse arenedes need iitha suurenevad. Selle valdkonna
spetsialist Baruch Lev (2003) heidab jirjekordse kivi majanduspoliitiliste
otsustajate sekka ja viidab, et “Status quo joud on méiramatult suured ja nad
voitlevad mdttekate muutuste vastu, isegi tinapdeval” (op. cit., Ik 21).

Produktiivsuse mootmine teenuste sektoris

Majanduse erialakirjanduses tekkis iiks omamoodi méiste, nn Baumoli t5bi
(“Baumol’s  Disease”) sellepidrast, et eelmise sajandi tuntumaid
majandusteadlasi William Baumol viitis, et tootluse tdus teenuste sektoris on
vihem tdendoline kui tootvates majandusharudes (eeskiitt tootlevas todstuses)
teenuste “loomupdrase” olemuse tottu (Baumol 1967). Viimase aja
empiirilised uuringud USAs on aga niidanud, et asi pole nii ja to6viljakuse
kasv teenuste sektoris on kiirenenud mirkimisvidrselt, eriti méddunud
sajandi 90. aastate keskpaigast alates (Triplett, Bosworth 2001, Sharpe 2000,

11




McKinsey Global Institute 2001, Gordon 2000, Oliner, Sichel 2000,
Nordhaus 2002).

Triplett ja Bosworth (2003) viidavad Gigustatult, et Baumoli t5bi on niiiid
toendoliselt terveks ravitud. Hea iilevaate viimase aja erialakirjandusest, kus
kasitletakse Baumoli tobe, on esitanud Schettkat ja Yokarini (2003),
kontsentreerudes kolmele pohilisele struktuursele muutusele
maailmamajanduses: (a) ndudluse kasv teenuste jirele; (b) toostus- ja
teenindusharudevaheline tojaotus; (¢) produktiivsuse tasemete erinevused.

Enamikus viidatud (ja paljudes teistes) empiirilistes uuringutes on kasutatud
niitidseks juba klassikaliseks kujunenud produktiivsuse kasvu arvutamise
raamistikku, millele pani aluse Solow (1957) ja mille empiirilist rakendamist
on alates Jorgensonist ja Grilichest (1967) arvukalt viljeldud. Nimetatud
raamistik vGimaldab uurida td6viljakuse kasvu péhjustavate koostoimivate
tegurite mOju — kapital (K), vahetooted (M), st energia, materjal, ostetud
teenused ja nn mitmeteguritootlus (multifactor productivity, MFP), kusjuures
kapitaliteenused on otstarbekas kahte ossa liitia: infotehnoloogia kapital

(K ;) ning mitteinfotehnoloogiakapital ( K ~ )» st tooviljakuse (LP) kasvu

mudel avaldub kujul
AmnLP=wy ALK ILyvwg | Aln(K )y /Lyt Ala(M /L)+Aln MEP

Mitmeteguritootlus MFP on eriti tihtis toviljakuse kasvu mudelis — see
nditab, kuidas kapitali ja t66 sisendid on kombineeritud, et anda rohkem
toodangut, st selles peegeldub iildine tootmise efektiivsuse kasv. Muuseas
kajastuvad MFPs infotehnoloogia kasutamisest saadavad potentsiaalsed
eelised ja kasu (IT seadmete hindade langus, mis viib nende intensiivsemale
kasutamisele; vorgustikes osalemise 6konoomia kasv; tehnoloogiasiirdest
saadav kasu jne).

Kuigi empiirilistes uuringutes on kasutatud erinevaid andmebaase,
agregeerimistasandeid, erinevat ajahorisonti ja isegi ménevorra erinevaid
kontseptioone (nditeks infotehnoloogia kapitali K ;r on médratletud kui séna

otseses mdttes infotehnoloogia kapitali I7; aga ka kui info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat ICT v&i kui info- ja kommunikatsiooni- ja
muud infotehnoloogiat ICOT), on saadud pdhilised tulemused siiski tipris
sarnased. )
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e USA teenuste sektoris on mirkimisvidrselt kiirenenud pea kdikide
teenuste produktiivsuse kasv: eelmise sajandi 16pupoole oli see vordne
produktiivsuse kasvuga majanduses tervikuna.

e Teenuste sektori todviljakuse kasvu pohiliseks “mootoriks” on olnud

 mitmeteguritootlus MFP, ja seda just alates eelmise sajandi 90. aastatest
(enne seda oli MFPi panus tootluse kasvu olematu).

e Investeeringud infotehnoloogiasse on etendanud mirkimisvidrset rolli
teenuste sektori (mida iildiselt peetakse IT-intensiivseks) tooviljakuse
kasvus, samuti investeeringud vahetoodetesse (eeskitt ostetavatesse
teenustesse)

e Baumoli tobi vdis olla ka jirjekordne majandusstatistiline illusioon, mis
oli tingitud kasutatava andmestiku puudulikkusest ja mddtmisraskustest,
vOi siis taandus see juba palju varem. Griliches (1994) niiteks viitis, et
teenuste sektor pole kunagi haige olnudki — kasutati vaid vale
termomeetrit.

Kokkuvote

Kirjutise autor on veendunud, et kdik need majandusstatistilised probleemid,
millele eespool on lithidalt viidatud, on aktuaalsed ka Eestis. Nende
teadvustamine voiks aidata kaasa majanduspoliitiliste otsuste tegemisel (ja
ressursside eraldamise timberhindamisel) olulise avaliku kauba — tipse ja
usaldatava majandus- ja finantsinformatsiooni — arendamise, usaldatavuse
edendamise ja kittesaadavamaks muutmise valdkonnas. Adekvaatne
majandusstatistiline  informatsioon ja selle analiiiisimine ajakohaste
meetoditega vGimaldab paremini aru saada kogu majanduses toimuvast ning
votta erinevatel juhtimistasanditel vastu kiireid ja asjatundlikke
majanduspoliitilisi otsuseid.
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OKONOMEETRIA ARENGUST JA PERSPEKTIIVIST
EESTIS

Tiiu Paas, Andres Vork
Tartu Ulikool

Sissejubatus

Artikli eesmirk on anda iilevaade ©konomeetria arengust ja kohast
majandusteaduses ning tutvustada 6konomeetria Gpetamise ja kasutamise
arengut Eestis, eriti viimasel aastakiimnel.

Okonomeetria moiste (econometrics) on tuletatud kreekakeelsetest sonadest
oikonomia (majandus) ja metron (modt). Okonomeetria on teadus, mis on
tekkinud kolme teadusharu (majandusteadus, matemaatika ja statistika)
piirimaile. Moéned peavad tkonomeetriat eraldi distsipliiniks, kuid enamasti
leitakse siiski, et 6konomeetria kuulub majandusteaduse alla (Samuelson,
Koopmans ja Stone 1954). Ilma majandusteaduseta jidks Skonomeetriast
jdrele ainult “meetria”.

Majandusteadusest saab Skonomeetria teoreetilised seosed, matemaatiliste
meetodite abil teoreetilised seosed esitatakse ja lahendatakse analiiitiliselt,
statistiliste meetodite abil ning olemasolevatele andmetele toetudes
hinnatakse neid seoseid kvantitatiivselt. Okonomeetria peamine erinevus
statistilisest analiiiisist on, et see tugineb majandusteooriale. Majandusteooria
loob véimaluse eristada majanduses pShjust ja tagajirge ning identifitseerida
ithel ajal toimivaid protsesse, niiteks ndudlust ja pakkumist.

Okonomeetria eesmirgiks on kaasa aidata majandusprotsessidest paremale
arusaamisele, prognoosida majanduse arengut ning toetada siistematiseeritud
info abil majanduslike ja poliitiliste otsuste kujundamist. Okonomeetria
uurimisobjektideks on nii mikromajandustasand (nt ettevdtte vSi inimese
kiditumine) kui ka makromajandustasand (nt todpuuduse ja inflatsiooni
prognoosimine). »
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1. Okonomeetria ajalugu ja arengusuunad

Majandusandmete analiiiisil on pikk ajalugu. Selle alguseks voib lugeda
17. sajandit, kui Sir William Petty “poliitilise aritmeetikaga" (political
arithmetic) tegeldes piiiidis teaduslikult analitisida maksunduse ja
rahvusvahelise kaubanduse probleeme. 19. sajandist on teada Ernst Engeli
uurimused majapidamiste kulutuste kohta, millest kasvas vilja nn Engeli
seadus. Tdnapédevase Skonomeetria alusepanijateks voib pidada ka Francis
Y. Edgeworthi ja Vilfredo Paretot, kes erinevalt teistest 19. sajandi autoritest
pitiidsid omavahel siduda kolme valdkonda — majandusteadust, statistikat ja
matemaatikat (Fischer 1941, Ik 186).

20. sajandi alguses muutusid kittesaadavamaks andmed kaupade hinna ja
miitigikoguse kohta. Selle tulemusena avanesid vSimalused ja kasvas ka huvi
ndudluse struktuuri teoreetilise ja empiirilise modelleerimise vastu. Hakati
analiilisima tootmisfunktsioone, hinna kujunemist pdllumajandusturgudel jm.
1930.  aastatel  alustas  Hollandi  teadlane  Jan  Tinbergeni
makrotkonomeetrilise modelleerimise tdddega. Makrotkonomeetrilise
modelleerimise suuna arengut toetas ka USAs ja mitmes teises riigis
rahvamajanduse arvepidamise siisteemi sisseviimine, samuti =~ Keynesi
teoreetilised t66d (vt Griliches, Intriligator 1992).

Niitidisaegse Okonomeetria siinniks loetakse sageli Okonomeetria Uhingu
(Econometrics Society) loomist 1930. aastal Yalei majandusteadlase
Irving Fisheri ja Norra majandusteadlase Ragnar Frischi poolt. Uhing loodi,
et arendada majandusteooriat ja seda seostatult statistika ja matemaatikaga.
Okonomeetria Uhingu iiheks alussambaks peetakse ajakirja Econometrica,
mis asutati 1933. aastal; selle esimeseks toimetajaks oli Ragnar Frisch.
Ajakiri kuulub tdnaseni majandusalaste tippajakirjade hulka.

Samal ajal Okonomeetria Uhinguga moodustati ka nn Cowles’i Komisjon
(Cowles Commission for Research and Economics), mis iihendas paljude
selle ajastu tippteadlaste uurimistdid ning mdjutas oluliselt 6konomeetria
arengut jargmistel aastakiimnetel. Komisjoni loomise initsiaator oli investor
Alfred Cowles, kes Okonomeetria Uhingu algaastatel finantseeris ka selle
tegevust. Cowles’i Komisjoni loomise eesmirk oli suures osas rakenduslik:
loodeti, et matemaatilised meetodid majandusnihtuste uurimisel aitavad
kaasa aktsiaturu kditumise paremale prognoosimisele.

Enne 1930. aastaid leiti, et tdendosusteooria ei sobi majandusandmete
analtitisimiseks. Okonomeetria piiiidis leida andmetest kinnituse teooriale,
kasutades vaid lihtsaid statistilise ja graafilise analiiiisi vahendeid.
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Tdenidosusteooriat ja sellele tuginevat hiipoteeside testimist 6konomeetria
teooria alusena soovitas esimest korda kasutada Norra teadlane Trygve
Haavelmo 1940. aastate alguses (Haavelmo 1944). Okonomeetria sisuks sai
majandusteooria pShjal mudelite tuletamine, nende hindamine ning hinnatud

"~ mudelite alusel hiipoteeside testimine, modelleerimistulemuste analiiiis ja
rakendamine.

Parast II maailmasdda okonomeetria areng kiirenes, seda eelkdige Cowlesi
Komisjoni tegevuse ning arvutite kasutuselevotu tottu.' Voib eristada kahte
olulisemat suunda Okonomeetria arengus: klassikaline Okonomeetriline
modelleerimine ja statistiliste seoste uurimisele tuginevate uurimismeetodite
kasutamine.

Kuni 1970. aastateni oli domineeriv klassikaline Okonomeetriline
modelleerimine ehk iiksikult iildisele (specific-to-general) lahenemine.
Nimetus tuleneb sellest, et majandusteooriast ldhtudes valitakse muutujad
ning seose suund, kuid ei anta mudelile tipset kuju (ei funktsionaalset kuju
ega muutujate viitaegu). Parim mudel leitakse n-0 otsimise teel — liigutakse
spetsiifiliselt teoreetiliselt mudelilt {ildisele andmeid kirjeldavale mudelile.
Simultaansete vorranditega makromudeleid hindasid Klein ja Goldberger
1950ndatel. See viis majanduse prognoosimise uuele tasemele. Korraldati
olulisi ndudlussiisteemi hindamise (Stone 1954), tarbimise analiilisimise ning
ka prognoosimise ja majanduspoliitika analiitisimise uuringuid (Theil 1958).
Samas tugines makromudelite vOrrandite identifitseerimine sageli
vaieldavatele kitsendustele.

1970.-1980. aastatel hakati itha rohkem kasutama statistilistele seostele
tuginevaid uurimismeetodeid. Siia alla kuuluvad ARIMA-mudelid ning
vektor-autoregressiivsed (VAR) mudelid. VAR-mudelite abil piiiitakse
iiletada neid probleeme, mis tekkisid seoses liksikult iildisele lihenemisega
kaasneva teatud subjektiivsuse ning makromudelite parameetrite
identifitseerimisel kasutatavate vaieldavate kitsenduste tottu. Kitsendamata ja
kitsendatustega VAR-mudelid on praeguseks kujunenud iiha rohkem
kasutamist leidnud aegridade analtiisimise vahenditeks. Seoses teoreetiliste
kitsenduste sissetoomisega VAR-mudelitesse on struktuursete makromudelite
ja VAR-mudelite eristamine muutunud keerukamaks.

1970.—1980. aastatel hakkas kiiresti arenema ka modelleerimise suund, mis
tugineb majandusagentide optimeerivale kditumisele. See suund sai alguse nn

! pikemalt konomeetria ajaloo kohta vt Epstein (1989) ja Morgan (1995).
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Lucas' kriitikaga (Lucas 1976). Robert Lucas viitis, et majanduspoliitika
muutudes muutuvad ka makromudeli parameetrid. Seega puudub
majanduspoliitika makromudelitega analiiisimise alus. Majanduspoliitikat
saab analiiisida kasutades mudeleid, mis tuginevad tarbijate ja firmade
diinaamilisele otsustuskditumisele. Otsustuskditumist saab omakorda
analiiisida eelistusi ja tootmistehnoloogiat kirjeldatavate parameetritega.
Selle suuna alla kuuluvad mudelid kasutavad tavaliselt Walras® iildise
tasakaalu keskkonda. Mudelite parameetrite leidmist nimetatakse
kalibreerimiseks (calibration), st parameetreid enamasti ei hinnata statistiliste
meetoditega, vaid neile antakse véirtused, mis oleksid kooskdlas teooriaga
ning kajastaksid peamisi suundumisi majanduses (nt korrelatsiooni
majandustsiikli ja reaalpalga vahel, kapitali ja koguprodukti pikaajalist suhet
jm). Neid mudeleid kasutatakse majanduspoliitiliste otsuste analiiiisimiseks,
mitte statistiliste andmete kirjeldamiseks. Pohiliselt teooriale tuginevate
mudelite hulka v&ib liigitada ka mikrosimulatsioonimudelid.

Ulevaade o6konomeetrilistest meetoditest ja modelleerimisel kasutatavate
lihenemisviiside omavahelistest seostest on esitatud joonisel.

Okonomeetriliste meetodite skaala

Okonomeetriliste  meetodite skaala

majandusteooria andmed
Mikromajandusteooriale Klassikaline 6konomeetria Statistilised mudelid
tuginevad lihenemised: (1940.-1960. aastad) aegridade diinaamilised
osalise ja iildise tasakaalu mudelid
mudelid ’ ARIMA,VAR
(1970. aastatest)

mikrosimulatsioonimudelid

(1970. aastatest)

Makromudelite suurem kooskdla Kointegratsiooniteooria
mikrodkonoomikaga Struktuursed VAR-mudelid
(1990. aastatest)
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Okonomeetriliste meetodite kasutamisel on toimunud ka sulandumisi.
Klassikalise ja statistilise lihenemise sulandumisel on'tekkinud aegridade
kointegratsiooniteooria ja struktuursed (ehk kitsendatud) VAR-mudelid.
Nende puhul siilitatakse pikaajaline teoreetiline majandusseos voi
" kitsendatakse teatud parameetrite suurusi, ldhtudes teooriast (nt
ostujoupariteet, raha neutraalsus reaalmajanduse suhtes, intressimééra-
pariteet) ning mudelite parameetreid hinnatakse statistiliste meetoditega.
Liihiajalisi seoseid kirjeldatakse muutujate viitaegade abil. Klassikaliste
okonomeetriliste ~ makromudelite  pistitamisel  plilitakse  arvestada
majandusteooriast tulenevat majandusagentide optimeerivat kditumist.

Kokkuvatvalt saab niilidisaegses Okonomeetrias eristada jargmisi peamisi
suundi:

1) aegridade Skonomeetria (time series econometrics),

2) makroskonomeetria (tmacroeconometrics) — simultaansete
vorranditega makromajandusmudelid,

3) mikrotkonomeetrilised (microeconometrics) mudelid — inimeste ja
ettevotete kditumise analiiis,

4) finantsdkonomeetria (financial econometrics) — viirtpaberite ja
valuutakursside mudelid,

5) ruumitkonomeetria (spatial econometrics) — ruumis paiknevate
objektide omavaheliste seoste analiiiis, .

6) kalibreeritud iildise tasakaalu mudelid (applied and computable

_general equilibrium models),
7) kalibreeritud mikrosimulatsioonimudelid (microsimulation models).

Tinapdeval kasutatakse tkonomeetriat laialdaselt nii eraettevdtetes kui ka
riigiasutustes. Okonomeetrilisi mudeleid rakendatakse majandusprotsesside
prognoosimisel ja majanduspoliitiliste otsuste analiiisimisel. Okonomeetria
on siilitanud oma rolli ka majandusteaduse edendajana.

2. Okonomeetria dpetamine ja kasutamine Eestis

Okonomeetria dpetamise ja kasutamisega alustati II maailmasGja jdrgses
Tartu Ulikoolis pohiliselt alles 1967. aastal, kui majandusteaduskonna juures
avati majanduskiiberneetika eriala.® Sellega loodi eeldused klassikalises
iilikoolis antava majandushariduse kujundamiseks Eestis. Eriala saavutas

% Bnne 1967. aastat olid majanduskiiberneetiku diplomi saanud méned eriprogrammi
jdrgi 6ppinud iilidpilased.
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suure populaarsuse. 1994. aastaks oli majanduskiiberneetika eriala 16petanuid
436 (Krinal 1999).

Taasiseseisvunud Eestis hakati tkonomeetria arendamisega siisteemipiraselt
tegelema Tartu Ulikooli majandusteaduskonnas alates 1992. aastast, kui loodi
okonomeetria &ppetool. 1995. aastal avati bakalaureusedppes eriaine
majandusprotsesside modelleerimine (hiljem majanduse modelleerimine),
millega jitkati majanduskiiberneetika eriala traditsioone ja hakati taas andma
tugeval kvantitatiivsel pohjal tuginevat majandusharidust, h&lmates nii
statistika, majandusmatemaatika kui ka 6konomeetria kursusi.

Okonomeetria Sppetooli tegevuse eesmirgiks sai majandusteadlaste harituse
taseme tOstmine, heade teoreetiliste ja praktiliste teadmiste ning oskuste
andmine majandusprotsesside  modelleerimiseks, analiiisimiseks ja
prognoosimiseks ning otsustusprotsessi informatsiooniliseks toetamiseks.

Lidhtudes universitase printsiibist, tugineb Okonomeetria ja majanduse
modelleerimise ainete 6petamine Tartu Ulikoolis matemaatika-informaatika
teaduskonna dppejoudude korgema matemaatika, matemaatilise statistika ja
toendosusteooria kursuse raames antud baasteadmistele. Okonomeetriat
Opetatakse kohustuslike ainekursustena majandusteaduskonna bakalaureuse-,
magistri- ja doktoridppes nii ettevottemajanduse kui rahvamajanduse
suundadel. Peale selle voib saada pohjalikumaid teadmisi konomeetriast
eriaine majanduse modelleerimine ning majandusteaduskonna, matemaatika-
informaatika teaduskonna Oppejdudude ja kiilalisdppejoudude pakutud
valikkursustes. Okonomeetria 6ppetool katab jirgmisi Skonomeetria
Opetamise suundi:

o pkonomeetria alused,

» aegridade 6konomeetria,

»  simultaansete vorranditega mudelid ja

e mikrotkonomeetria ja paneelandmete 6konomeetria.

Arenemas on ka ruumidkonomeetria ja tildise tasakaalu mudelite Gpetamine;
oOpetatakse ka majandusmatemaatikat, operatsioonianaliiiisi ja midnguteooriat.

Okonomeetria kuulub kohustusliku osana drimagistri (MBA) &ppe-
programmi. Et sellel suunal Sppijatel on viiksem teoreetiline taust (nii
majandusteooria kui ka matemaatiline statistika) ja nad on rohkem praktikale
orienteeritud, kasutatakse Sppet6os pohiliselt probleemikeskset lihenemist —
opitakse ckonomeetrilise projekti koostamise kaudu. Oppijad formuleerivad
neid huvitava uurimisprobleemi, koostavad projekti kava, mis arutatakse 1dbi
seminarides. Seejdrel tutvutakse loengutes olulisemate ©konomeetria
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meetoditega ning Opitakse praktikumides kasutama tarkvara. Projektide
esimesed versioonid arutatakse jillegi ldbi seminaris ning seejirel valmib
projekt, kus dppijad pakuvad okonomeetrilise modelleerimise protsessile
tuginedes vilja oma lahenduse neid huvitavale uurimisprobleemile. Senine
“ Opetamise kogemus TU majandusteaduskonnas on niidanud, et juba
tootavatele majandusinimestele Onnestub muidu keerukat valdkonda
probleemipdhise lihenemise kaudu huvitavaks teha.

Alates majanduse modelleerimise eriaine avamisest 1995. aastal on selle
l6petanud pea- voi korvalainena ligi 100 tudengit (71 peaeriainena ning 21
kdrvaleriainena). Nii nagu varem leidsid majanduskiiberneetikud heade
teadmiste  tttu  kvantitatiivsete meetodite vallas rakendust mitmes
majandusvaldkonnas, on ka majanduse modelleerijad suutnud to6turul
edukalt ldbi liilia. Enim eriaine 1opetanuid t66tavad asutustes, kus majanduse
analiilis on tihtsal kohal: Eesti Pank, ministeeriumid ja riigiasutused (nt
rahandusministeerium, majandus- ja  kommunikatsiooniministeerium,
pdllumajandusministeerium, — to6turuamet, PRIA), turu-uuringute ja
poliitikaanaliiiisidega tegelevad firmad (nt BMF, PRAXIS), kommertspangad
(nt Sampo, Uhispank). Paljud toctavad tootmis- ja teenindusettevdtetes
analitiitikutena. Akadeemilise karjiiri jitkajaid on majanduse modelleerimise
eriaine [dpetanuist kiillaltki palju.

Okonomeetrilise modelleerimise alane teadustsé on seni olnud pohiselt
rakendusliku  suunaga. Okonomeetrilisi mudeleid kasutatakse TU
majandusteaduskonna teadusprojektides analiiiisimaks nii makromajandust
(inflatsioon, t66tus, sisemajanduse koguprodukt, viliskaubandus) kui ka
mikromajandusprotsesse (nt t66jou pakkumine ja ndudlus, tarbijate ndudluse
kujunemine, pangandussektor jpm). Kasutatud on niitidisaegseid aegridade
meetodeid (sh struktuursed VAR-mudeleid, ARIMA-mudelid,
veaparandusmudelid), paneelandmete meetodeid (nt kestusmudelid,
diinaamilised paneelandmete mudelid), mikroskonomeetria meetodeid (nt
kvalitatiivsete viddrtustega muutujate mudelid, selektiivsust arvestavad
mudelid), makrodkonomeetrilisi mudeleid, ka arvutuslikke iildise tasakaalu
mudeleid.

Eestis on Okonomeetriat ulatuslikumalt kasutatud to6turu analiiiisimiseks
voimaldamaks  paremini ~ mdista  toturul  toimuvaid  protsesse.
Mikroskonomeetrilisi mudeleid kasutatakse peale TU majandusteaduskonna
uurimuste (nii doktori- ja magistritéod kui ka teadusuuringud) ka Eesti Panga
uurimistéddes ja poliitikauuringute keskuse PRAXIS poliitikaanaliiiisides.
Makromajanduse analiiiisimiseks on  6konomeetrilist 1dhenemisviisi
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kasutatud Eesti Pangas, aga ka rahandusministeeriumis, majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumis, pollumajandusministeeriumis jm.
Rahandusministeeriumis on kasutatud Okonomeetriat riigikassa pievaste
rahavoogude ning riigieelarve maksutulude prognoosimiseks; simultaanset
makromudelit HERMIN on kasutatud Euroopa Liidu struktuurifondide
mojude analiiisimiseks. Majandus- ja kommunikatsiooniministeerium on
kasutanud mudeleid majandussektorite  arengute  prognoosimiseks.
Pollumajandusministeerium on kasutanud kalibreeritud parameetritega
osalise tasakaalu mudeleid maksu- ja tollimuudatuste mojude analiiiisimiseks.

Vaatamata Okonomeetriliste meetodite laialdasele kasutamisele paljude
probleemide lahendamisel, tuleb todeda, et Eesti majandusteadlased
kasutavad formaalset majandusteooriat empiirilise analiiiisi alusena ja
abivahendina seni tisna vidhe. Olukorras, kus andmeid on veel vihe ning
puuduvad vorreldavad aegread, on just majandusteooria see, mis v6imaldab
andmete vihesust teatud osas kompenseerida. Heaks niiteks selles vallas on
Eesti ettevotete tulumaksuméira alandamise mdju analiiiis investeeringutele
ja hoivele, kus oskuslik teooria ja andmete kombineerimine aitas kaasa
majanduspoliitika m&jude analiiiisile (Funke 2002, Funke ja Strulik 2003).
Jd#b loota, et kui kasvab ndudlus uurimisttode jdrele, kasvab ka pakkumine
ja tehtavate t66de kvaliteet. Loomulikult tuleb sellist arengut toetada ja seda
eelkdige dppeprogrammide (sh tdiendusdppe) arendamise kaudu.

Kokkuvote

Okonomeetria kui teadussuuna arengul on Eestis hea potentsiaal. Uhest
kiiljest paraneb jirjepidevalt andmete kvaliteet, pikenevad makromajanduse
aegread ning tiienevad registriandmed ja nende kasutamise vdimalused. Ka
majanduskeskkond muutub stabiilsemaks, mistttu saab enam kasutada
tinapéevastest majandusteooriatest tulenevaid seoseid ja teoorial pShinevaid
mudeleid. Teisest kiiljest toetab Skonomeetria arengut ka asjaolu, et iiha
enam teadvustavad poliitikud pohjaliku majandusanaliiiisi ja heade
majandusprognooside vajalikkust. Niisiis on konomeetrial ka tulevikus tdita
kindel roll Eesti majandusteaduse ja majanduspoliitika arengus. Selleks on
vaja senisest tihedamat interdistsiplinaarset koostéod. Okonomeetria
teoreetilist suunda arendada ning uusi meetodeid ja modelleerimisviise luua
ja kasutada saab matemaatika-informaatikateaduskonna ning majandus-
teaduskonna senisest t6husamas koostoos. Okonomeetria rakendusliku suuna
arengut ja Okonomeetria kasutamist poliitikauuringutes ning -soovitustes
toetab majandus- ja sotsiaalteaduskonna tihedam koostdo.
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UUEST LAHENEMISEST TEGURIINDEKSITE
KONSTRUEERIMISELE

Jaan Vainu
Tallinna Tehnikaiilikool

Indeksiteooria on statistikateooria iiks nooremaid harusid. Praegu
statistikas {ildkasutatavale agregaatindeksite teooriale pani aluse
1871. aastal Tartu Ulikooli professor Etienne Laspeyres. Sellest ajast
kuni tinapdevani on indeksid leidnud majandusanaliiiisis laialdast
kasutamist, kuid nende konstrueerimise metoodika alused on jddnud
samaks: agregaati vOetud tegurid jaotatakse kvalitatiivseks ja
kvantitatiivseks ning muutuvteguri iseloomu jirgi médratakse
muutumatu teguri indeksivalemis kasutatav periood (aruande- voi
baasiperiood). Selle metoodika alusel on tegurite muutumise jérjekord
méidratud:  esimesena muutub  kvantitatiivne tegur, seejirel
kvalitatiivne tegur. Selline tegurite muutumise jarjekorra méiramine
pole teaduslikult pShjendatud, kuid muidu ei saaks panna siisteemi
moodustama maksumuse, hinna ja fiiiisilise mahu indeksit.

Siit tuleb teine probleem: absoluutsete juurdekasvude jaotamine. Kui
maksumuse juurdekasv on vaja jaotada hinna ja koguse muutumise
vahel, siis hinna (kvalitatiivne tegur) muutumine saab tegelikust
suurema osa ja kvantitatiivne tegur (kogus) viiksema osa, kui see
tegelikkuses on. Lahenduseks on pakutud meetodid ei ole joudnud
praktikasse. )

Traditsiooniliselt vOetakse aluseks indeksivalemid ja alles seejdrel
jaotatakse juurdekasve.

Olgu p - hind;
g — kogus;
pg — maksumus.

Maksumuse indeks on

Zpﬂl
I ==—— 1
P ZPO‘IO .
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ja 1iseloomustab maksumuse suhtelist muutumist vdrreldavatel
perioodide]. Valemi (1) lugeja ja nimetaja vahe

AY pg=)"pd,~ . Pods @)

nditab maksumuse muutumist absoluutviirtuses.

Hinna teguriindeks

ZP1QI
I, =" €)]
8 ZPOQO

ja koguse teguriindeks

Zpo%
[ == 0
! ZPOQO

on maksumuse indeksiga seotud:
IpqzleIq‘ )
Niitid voib kiisida, kui palju’ maksumuse muutumisest on tingitud

tiksikute hindade muutumisest ja kui palju koguse muutumisest.

Lahendus leitakse koguse ja hinna teguriindeksite valemitest lugeja ja
nimetaja vahe arvutamisega:

NG pa = Pody . Podo ©)
AP)Y.pa=. i~ D Pods - %)

Sellega piirdutaksegi.

Eeldades, et muutub ainult iiks tegur ja teine jd4b baasiperioodi
tasemele, saab tegurite isoleeritud mdjuulatused:

A(p)pq = p,q, - Po4p > (8)
A(Q)Pq = Poqy = Pod, - )
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Kogujuurdekasv on
Apq = p1g, — Podo = 40AP + PoAg + ApAg . (10)

Suurus ApAgq iseloomustab lisajuurdekasvu, mis on tingitud sellest,

et mdlemad tegurid muutuvad iihel ajal. Lisajuurdekasvu jaotamiseks
on pakutud mitu meetodit, kuid lahendust pole, mistdttu seda
nimetatakse jaotamata jasgiks.

Piistitame kogujuurdekasvu jaotamise probleemi teisiti: kuidas jaotada
kogujuurdekasv nii, et jaotamata jiiki ei tekiks?

Vaatleme maksumust kahe muutuja funktsioonina:
z=f(p,q)=pq. 11
Logaritmides funktsiooni (11), teisendame selle lineaarsele kujule:
Inz=Inp+Ing. (12)

Funktsiooni (12) juurdekasv on
Alnz=Inz ~Inzy=Inp, ~Inp, +Ing, —Ilng, =

:m[&]ﬂn(@.], @
Do 9o
kus P I, onhinna individuaalindeks ja

Po
4,
9

Maksumuse juurdekasvu logaritm vordub tegurite individuaalindeksite
logaritmide summaga. Kuivord argumentide ja nende logaritmide
vidrtused on proportsionaalsed, voib funktsiooni (11) absoluutse
juurdekasvu jaotada argumentide vahel proportsionaalselt nende
individuaalindeksite logaritmidega.

=1, koguse individuaalindeks.
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Ini, x Apg

A(p)z=—T—"—, (14
lnzp +1nzq
Ini xA

A(q)z=.q—pg. (15)
lnzp +lmq

Praktilistes arvutustes Z pq koosneb mingi arvu agregaatide pg

summast:
1.1 2 2 n_n
> pa=p'qd' +p*qd* +..+p"q". (16)

Jarelikult tuleb valemeid (14) ja (15) rakendada iga korrutise
(agregaadi) suhtes eraldi ja tulemused summeerida.

A(p)Y . pa=A(PHp'q' + A(p*)p*q* +..+ A(p")p"q"
1

A9 pa=Ag"Hp'q" +A@>)p*q® +..+ Ag")p"q"
(18)
Kuivord maksumuse (v6i mingi muu nidhtuse) juurdekasv tegurite

vahel on niitid jaotatud, v&ib teguriindeksite valemid esitada
jérgmiselt:

_ 2P0l HAPD Pa | AP pa
’ Zpo% Zpoqo

_ 2Pt tA@Q pa | M@ pa
! Zpo% Zpoqo

Indeksite (3), (4), (19) ja (20) viirtused on erinevad, ja see on
loomulik, sest indeksite konstrueerimise pohimdtted on kardinaalselt
erinevad. Indeks (3) sisaldab nii hinna isoleeritud mdjuulatust kui ka
tegurite koosmdju (jaotamata jaidk). Indeks (4) sisaldab ainult koguse
isoleeritud mojuulatust. Jarelikult indeksid (3) ja (4) ei kajasta
tegelikke muutusi Gigesti.

19)

1

(20)
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Traditsioonilises kisitluses tolgendatakse teguriindekseid kaheti.
Uldistavas tihenduses niditab teguriindeks muutuvteguri keskmist
muutumist ja analiiiitilises tdhenduses muutuvteguri mdju agregaadi
muutumisele. Kuidas tdlgendada indekseid (19) ja (20)?

Indeksivalemi (19) lugejas on maksumuse algtaseme ja iksikute
hindade muutumise mdjul maksumuse juurdekasvu summa, nimetajas
on maksumuse algtase. Jarelikult analiiiitiline tihendus on siilinud,
sest indeks niditab maksumuse muutumist hindade muutumise tottu.
Samal ajal on siilinud analoogia hinna individuaalindeksiga:

+ A
P _PoTP p=1+—A£. ' @21)

Po Po Po

Indeksit (20) voib kisitleda ka indeksina, mis nditab hindade keskmist
muutumist, mis ongi indeksi iildistav sisu.

i, =

Maksumuse indeksi kuju on ka traditsioonilises kisitluses analoogiline
indeksite (19), (20) ja (21) kujuga.

;2P 2P tAY pa _ AYpg

= ,  (22)
H Zpo% ZPO% Zpo‘]o
kus
AY pg=A(p)Y. pa+A@)D. pq. 23)
Indeksid (19), (20) ja (22) moodustavad jirgmise siisteemi:
I,=1,+1,-1. (24)

Oleme seisukohal, et senikasutatavast erineva metoodika alusel
konstrueeritud indeksid kajastavad analiilisitavate tegurite muutumist
ja selle moju tipsemalt kui traditsioonilised Paasche’i ja Laspeyres’
indeksid.
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OSKUSTOOLISTE KOOLITUSTELLIMUST
KUJUNDAVAD TEGURID

Villem "'I‘amm
Tartu Ulikool

Oskusttoliste  koolitusmahu ja -struktuuri voib jétta turumajanduslike
isereguleerimisprotsesside kujundada. Koolitusfirmadele tihendaks see aga
mirkimisviirselt lisakulutusi ja koolitustegevuse majanduslike riskide
illeméddrast kuhjumist. Samas peab tddema, et riigi majanduskasvu
jéitkumiseks on vaja mitte niivord kérgharidusega majandusteadlaste, kuivord
kvalifitseeritud oskustooliste ettevalmistamise intensiivistamist.

Oskustooliste koolitamisega seonduvatest iilemédrastest majanduslikest ris-
kidest pddsemiseks vajavad koolitajad eelkdige infotuge. Selgitamist vajab,
milliseks kujuneb tulevikus oskustdoliste potentsiaalne koguvajadus ja
milliseks tegelikult rakendunud (olemasolev) ressurss. Nende kahe teguri
vahe iseloomustabki oskusttoliste koolitusvajadust, mis tuleks arvutada
oskusvaldkondade (erialade) kaupa. Sellele teabele tuginedes saab tdpsemalt
juhtida nii koolitusfirmade asutamist kui ka koolitatavate erialade mahtu ja
struktuuri kujunemist.

Koolitamine on tulevikkuvaatav tegevus: oskustodliste vajaduse méirab
majanduse struktuur ja tootmismahud tulevikus. Eristatakse oskustdoliste
otsest ja kaudset vajadust. Otsene vajadus on niiteks neis valdkondades, kus
tootmist laiendatakse — antakse ‘“roheline tee”. Kaudne vajadus tekib
»rohelise tee” tegevusalasid materjali ja energiaga varustavatel tegevusaladel
seoses sellega, et ka nemad peavad oma tootmismahtu suurendama ja vajavad
selleks oskustoolisi lisaks. Niisiis on koolitusvajadust hinnata iisna
komplitseeritud iilesanne, mis peab arvestama viga suure ja ajas muutuva
rahvamajandussiisteemi sisemiste ja viliste tasakaalustatud seostega.

Selle iilesande lahendamine tuleks jagada kahte etappi:
o selgitada oskustooliste koolitamise potentsiaalne koguvajadus
normatiivsete meetoditega;
e leida oskustooliste tegelikult rakendunute arv tavastatistikale
toetudes.
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Koguvajaduse selgitamine vdimaldab lisarakendust s1send—va13undtabeh
meetodile, mis on ju mdeldud rahvamajanduse kui terviku tasakaaluseoseid
kirjeldama mitmest aspektist. To0jouvajaduste tasakaaluseosed on nende
aspektide hulgas. Sisend-viljundtabeli veerud nditavad tegevusaladel
toodangu valmistamise nii otseseid kui ka lisakulutusi (palk, maksud,
tegevuse netoiilejadk jm):

X;=) %42, j=12,.m,
i
kus X; — j-nda tegevusala kogutoodang,

z Xy~ J-nda tegevusala materiaalsed tootmiskulud,
i

Z; — j-nda tegevusala lisakulud.

Tabeli read niitavad tegevusalade toodangu miiiiki vahe- ja I6pptarbimiseks:

X;=) x;+Y, i=12,..n,
j

kus X; — i-nda tegevusala kogutoodang,

Z x; —i- -nda tegevusala toodangu miiiik teistele tegevusaladele
J
vahetarbimiseks,

Y; — i-nda tegevusala toodangu miitik 13pptarbimiseks.

Tegemist on tasakaalustatud stisteemiga, kus veerukokkuvdteteks on kogu-
toodang (X)) ja reakokkuvdteteks sama kogutoodang (X;). Veergudes tehtud
otsesed ja lisakulud leiavad rahalise katte ridades tehtud miiiigist laekunud
tulust. Lopptarbimise eri variantide etteandmisel (nditeks poliitiliste
otsustustena) on vdimalik libi mingida rahvamajanduse tasakaalustatud
arengustsenaariume. Iga arengustsenaariumi korral eristub lisakulutuste
koosseisus nn palgakulutuste vektor. Sisend-viljundtabeli pohimdtet silmas
pidades on selles vektoris sisalduvad palgakulud tasakaalustatud ja
vdimaldavad keskmisest palgast ning tdistodajast ldhtuvalt iile minna
vektorile, mille elementideks on to6tajate keskmine arv tegevusalade kaupa.
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Niisiis, sisend-viljundtabelite kasutamine riigi majanduselu analiilisimisel
teavitab tegevusalade téotajate koguvajadusest tasakaalustatud
tootmisiilesannete tiitmiseks. Edaspidi tuleks iga tegevusala jaoks moodus-
tada kolmest-neljast eksperdist grupp, kes esindab tegevusala koige tilli-
pilisemaid ja samal ajal tehnoloogia ning kasutatava tehnika mdttes
progressiivseid ettevotteid. Eesmirgiks on ekspertide kiisitlemise teel
(niiteks delfi-meetodil ildistuste tdpsuse ja usaldusviidrsuse jirk-jargulise
tdstmisega) saada jargmised arvamushinnangud:

e oskustooliste osatidhtsus tegevusala tootajate tildarvus;

e tegevusala oskustodliste jagunemine erialade jargi (struktuuri-
vektorid).

Siinkohal eeldatakse, et osatihtsus ja struktuur on tisna piisivad ning vajavad
timberhindamist-normeerimist tSendoliselt sama sagedusega kui otse-
kulukordajate maatriksi elemendidki (iga 5—6 aasta jirel).

Ekspertgruppide moodustamine ja arvamushinnangute saamine oskustdoliste
osatdhtsuse ja struktuurivektorite kohta voimaldab sisend-viljundtabelite
meetodit tihe olulise rakenduse vorra rikastada. Koolitajad saavad oma kisu-
tusse olulise teabeallika oskustoéliste potentsiaalse koguvajaduse selgitami-
seks tasakaalustatult tulevikkuvaatava majandusarengu oludes.

Et hinnata oskustotliste koolitusvajadust, ei piisa kahjuks nende potentsiaalse
koguvajaduse selgitamisest. Tavastatistikale toetudes on vaja hinnata ka
nende tegelikult rakendunud arvu. Ulesannet komplitseerib asjaolu, et
tegelikult rakendunute arv peab olema samuti tulevikkuvaatav nagu
potentsiaalne koguvajaduski. See tihendab, et hinnanguliselt tuleb arvesse
votta jirgmisi asjaolusid:

e oskustooliste loomulik liikumine nende vanuselise struktuuri and-
metele toetudes,

e  Euroopa Liidu (EL) liikmesriikide vahelisest t6Sturu avatusest
tingitud oskustooliste dravool ja sissevool,

e  koolitusteenuse tellimine teistest ELi riikidest,

e oskustodliste arv ja struktuur aktiivselt to6d otsivate tootute
kontingendis.
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Kokkuvotteks voib oelda, et Eesti majanduselu edendamisel on iiheks
votmekiisimuseks kvalifitseeritud oskustooliste vajalikus mahus ja struktuuris
ettevalmistamine. Oskust6oliste koolitamisega tegelev keskuste vork ja
koolitusmaht vajavad sisulist pShjendamist ja 16plikku viljakujundamist.
Autori arvates tuleb siin aluseks votta majanduse struktuur ja
arengustsenaariumid  tulevikus.  Sisend-viljundtabelid on  v&imas
rahvamajanduse tasakaalustatud mudel, mille paljude rakenduste hulka tuleks
lilitada ka majanduse tasakaalustatud arengustsenaariumidest lihtuv kooli-
tusvajaduse hindamine.
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MUUTUSED MAKROMAJANDUSSTATISTIKAS
EUROOPA LIIDUGA LIITUMISEL B
»VALITSEMISSEKTORI FINANTSSTATISTIKA NAITEL

Dmitri Sokolov
Statistikaamet

Artikkel annab iilevaate iihest olulisemast makromajandusstatistika
valdkonnast — valitsemissektori finantsstatistikast (Government Finance
Statistics, GFS).

Kaks GFS’i meetodit

Valitsemissektori finantsstatistikat tehakse kahel meetodil. Uhte nendest
rakendab igas riigis rahandusministeerium kooskdlas Rahvusvahelise
Valuutafondi (IMF) valitsemissektori finantsstatistika kisiraamatuga
(IMF Manual on Government Finance Statistics). See statistika annab
iilevaate, millised olid riigi valitsuse tulud (maksutulud, mittemaksulised
tulud), kulud (jooksvad kulutused, kapitalikulutused), puudujazk voi tlejddk
ning puudujidgi/iilejadgi finantseerimine volausaldaja jirgi (kodumaine voi
vilismaine). Teise meetodi all mdeldakse rahvamajanduse arvepidamise
kontekstis  valitsemissektori statistikat, mis on koostatud Euroopa
rahvamajanduse arvepidamise siisteemi ESA95 (European System of
Accounts, ESA95) kohaselt. Seda statistikat peab koostama ja Euroopa Liidu
institutsioonidele (eelkdige Eurostatile, Euroopa Keskpangale ja Euroopa
Komisjoni Majandus- ja Rahandusasjade Direktoraadile (DG ECFIN)
edastama statistikaamet, rahandusministeerium v&i keskpank s6ltuvalt
riigisisesest toojaotusest. Nende kahe valitsemissektori finantsstatistika vahel
on moned metodoloogilised erinevused, kuid uus IMF valitsemissektori
finantsstatistika kdsiraamat (2001) nieb ette, et see statistika oleks kooskdlas
ESA95 raames koostatava valitsemissektori finantsstatistikaga (nt
tekkepohise kirjendamise printsiip, valitsemissektori piiritlemine jne).
Artikkel keskendub vaid ESA95 raames koostatavale valitsemissektori
finantsstatistikale.
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Valitsuse vola ja puudujiigi arvestus

Moénes Euroopas statistika tootmist koordineerivas asutuses moeldakse
valitsemissektori finantsstatistika all valitsuse vola ja puudujisigi arvestust
(harvem nimetatakse seda eesti keeles tilemédirase pundujiégi protseduuriks,
mis tuli ingliskeelsest Excessive Deficit Procedure, lihendatult EDP). See on
iiks stabiilsus- ja kasvupakti (Stability and Growth Pact) osi. Stabiilsus- ja
kasvupakti vottis 1997. aastal vastu Amsterdami Euroopa Noukogu, selles
sitestatakse olulisemad Majandus- ja Rahaliidu (Economic and Monetary
Union, EMU) monetaar- ja fiskaalpoliitika pchimétted. Pakti eesmirgiks on
kindlustada EMU eelarvedistsipliini. Tegemist on riikliku tihtsusega
statistikaga, mida viga hoolikalt jilgivad nii Euroopa Liidu (EL)
institutsioonid kui ka Eesti majandusanaliiiitikud. Kui valitsemissektori
eelarve puudujddk iiletab kolm protsenti sisemajanduse koguproduktist
(SKPst) ja valitsemissektori vola osatihtsus SKPs on iile 60%, véib EL
rakendada selle live iiletanud ELi liikmesriigi suhtes sanktsioone. Et tegemist
on ddrmiselt vastutusrikka tilesandega, teeb ELi Komisjon koost66s Euroopa
Keskpanga ja DG ECFINiga pidevalt EDP statistika monitooringut. Selle
raames korraldatakse igas ELi liikkmesriigis kolme eespool mainitud ELi
institutsiooni esindaja osavotul koosolekuid, kus arutusel on statistika
koostamise pohimétted, metoodika, valitsemissektori piiritlemine (mis véib
vidga komplitseeritud olla) jm. EDP tuleb koostada kaks korda aastas:
1. mirtsiks esialgne versioon ja 1. septembriks tdiendatud ja tipsustatud
statistika. Koos EDP aruandega edastatakse ka selle koostamisel kasutatud
andmeallikate ja meetodite pohjalik kirjeldus valitsemissektori allsektorite
(keskvalitsus, kohalikud omavalitsused ja sotsiaalkindlustusfondid) tasandil.

Ulemiiirase puudujisgi protseduur on Jjérgmine. Kui oma monitooringu
tulemusena leiab Euroopa Komisjon, et eurotsooni riik iiletas 3%se live,
soovitab Komisjon DG ECFINile alustada iilemidrase puudujiigi
protseduuri. Protseduur rakendub alles siis, kui DG ECFIN kuulutab riigi
puudujddgi tileméddraseks kahe kolmandiku héilteenamusega. DG ECFIN ei
kuuluta  puudujddki  ilemidraseks, kui tegemist on olulise
majanduslangusega (rohkem kui 2% SKP-st). See voib DG ECFINi
drandgemise] toimuda ka siis, kui tegemist on “kergema” (0,75-2% SKPst)
V01 force majeure’ olukorraga. Viimased niited riikidest, kus DG ECFIN
kuulutas eelarve puudujadgi iileméiraseks, on Portugal (2002) ja Saksamaa
(2003). Kui DG ECFIN on otsustanud, et riigis esineb iilemiirane eelarve
puudujiik, on riigil neli kuud aega, et rakendada meetmeid viimaks eelarve
puudujadk alla 3%. Kui riik ei tee seda, vdib DG ECFIN pirast soovituste ja
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hoiatuste esitamist kolme jirgmise kuu jooksul otsustada rakendada
sanktsioone. Sanktsioonideks on intressita deposiit 0,5% riigi SKPst. Kui riik
ei suuda alandada puudujiddki kahe jirgmise aasta jooksul alla 3% taseme,
voib see deposiit realiseeruda alalise trahvina. Trahv peetakse kinni riigile
ELi tehtavatest maksetest. Trahvi rakendatakse igal aastal, kui eelarve
puudujiik iiletab 3%.

Aasta ESA95 GFS

Uks ESA95 GFS osa on ESA95 valitsemissektori aastafinantsstatistika,
mida koostatakse kolme ESA95 andmeedastusprogrammi tabeli raames.
Uheks neist on ESA95 tabel 2 — valitsemissektori pohiniitajad (toodang,
. vahetarbimine, lisandvéirtus, pohivara kulum, maksud, sotsiaalmaksed,
. |opptarbimiskulutused jm) valitsemissektori allsektorite kaupa. Varem oli
" vaja seda tabelit edastada vaid iiks kord aastas (augustis) iildvalitsemissektori
tasemel. 2004. aastast tuleb seda tabelit edastada kaks korda aastas —
mirtsis (pdrast esimest EDP aruannet) ja augustis (pérast teist EDP aruannet)
ja valitsemissektori allsektorite kaupa. Tabeli 2 ja EDP vahel tuleb tagada
kooskdla, sest l0pptulemus (neto-laenuandmine/-vétmine) peab mdlemas
aruandes olema sama. Teine tabel, ESA95 tabel 9 — maksude ja
sotsiaalmaksete lackumine sektorite kaupa — kisitleb detailselt erinevaid
makse (tootmis- ja impordimaksud, tulumaks, sotsiaalmaksed jne) ka
valitsemissektori allsektorite jargi. Siiani oli seda tabelit vaja edastada iiks
kord aastas, detsembris. Uue noude jargi tahetakse 2004. aastal tihtaega
lihendada iiheksa kuuni, st 2003. aasta andmed tuleb edastada 2004. aasta
septembris.Viimane tabel valitsemissektori aasta mittefinantskontode raames
on ESA95 tabel 11 — valitsemissektori kulutused funktsioonide jirgi.
Selle ELi ndude jirgi tahetakse olulisemad valitsemissektori arvepidamise
nditajad (investeeringud, todtajate hiivitised, subsiidiumid, omanditulu,
vahetarbimine,  kapitalisiirded jm) saada  valitsemisfunktsioonide
klassifikaatoris COFOG (Classification of the Functions of Government)
sdtestatud kiimne valitsemisfunktsiooni jdrgi jaotatuna. Nimetagem siin
olulisemad valitsuse funktsioonid: riigikaitse, avalik kord ja julgeolek,
keskkonnakaitse, tervishoid, haridus ja sotsiaalkaitse. Kuni 2002. aastani oli
vaja seda tabelit koostada 12 kuud pirast aruandeperioodi 16ppu ja vaid
tildvalitsemissektori tasandil. 2003. aastast rakendus uus ELi ndue, mille jirgi
tahetakse seda statistikat saada ka valitsemissektori allsektorite kaupa.
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Kvartali ESA95 GFS

2000. aastal tddtas Burostat koostdds Euroopa Keskpangaga vilja EMU
statistiliste noudmiste tegevuskava (Action Plan on EMU Statistical
Requirements). Selle tegevuskava olulisemaid osi on valitsemissektori
finantsstatistika kvartali kaupa, mis koostatakse kahe ELi miiruse alusel.
Esiteks tuleb 90 pédeva pirast aruandekvartali 16ppu edastada Eurostatile
andmed maksude, sotsiaalmaksete ja sotsiaaltoetuste kohta vastavalt
Komisjoni méddrusele 264/2000 lithiajalise valitsemissektori finantsstatistika
kohta (Commission Regulation (EC) No 264/2000 of 3 February 2000 on the
implementation of Council Regulation (EC) No 2223/96 with respect to
short-term public finance statistics). Teiseks tuleb 2002. aastal vastuvéetud
Euroopa Parlamendi ja Noukogu midruse 1221/2002 jdrgi kvartali
mittefinantskontode kohta (Regulation (EC) No 1221/2002 of the European
Parliament and of the Council of 10 June 2002 on quarterly non-financial
accounts for general government) koostada veelgi detailsem kvartalistatistika
valitsemissektori tulude ja kulude kohta ka 90 pieva pirast aruandekvartali

16ppu.
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SOTSIAALSE KAPITALI KAUDSEST HINDAMISEST"

Helje Kaldaru
Tartu Ulikool

Sissejuhatus

Uhiskonnaelu majanduslik ja sotsiaalne killg on omavahel lahutamatult
seotud. Osalemine majanduselus médrab subjekti tulutaseme kui temale
kuuluva osa iihiselt loodud heaolust, see aga on omakorda sotsiaalse staatuse
iiks olulisi aspekte. Suhted viljaspool majandussfidri médravad sageli
kiillaltki suurel midral isiku karjddrivoimalusi. Mida lihedasemad on
(majandus)poliitilised eesmirgid enamikule elanikkonnast, seda tugevamalt
ollakse ndus toetama arengut ja loobuma tdnasest heaolust tulevase nimel.
Sotsiaalset kapitali on majandusarengu niitidisaegses kisitluses hakatud
vaatlema kui ressurssi jitkusuutlikuks arenguks, erilist kapitaliliiki
loodusliku, fitiisilise ja inimkapitali kérval.

Artikli eesmirk on anda lithiillevaade sotsiaalse kapitali késitus- ja
mootmisvoimalustest ning piiida  hinnata sotsiaalset kapitali Eesti
maakondade niitel kaudsete niitajate abil. Empiirilise analiiiisi meetoditena
kasutatakse korrelatsioon-, komponent- ja regressioonanaliiiisi.

Sotsiaalse kapitali moiste

Sotsiaalne kapital sotsiaal- ja majandusteadlaste spetsiifilise uurimisobjektina
on suhieliselt uus asi. Esimesed tdsisemad teoreetilised kisitlused on pirit
mod6dunud sajandi viimastest aastakiimnetest (Bordieu 1986, Coleman 1988,
North 1990, Putnam jt 1993, Portes, Sensebrenner 1993, Woolcock 1998). Et
see just siis esile tuli, ei ole pormugi juhuslik. Empiiriline analiiiis nditas, et
neoklassikalised kasvumudelid, mis olid parit 20. sajandi keskpaigast, ei
suutnud enam arenguprotsesside loogikat selgitada. Ka oli pisut varasemates
endogeense kasvu mudelites sisse toodud eraldi mdjurina inimkapital, millest
vaid sammukese kaugusele jdi tddemus, et inimese osa majanduses ei piirdu
vaid fiitisilist kapitali vahendava to6jou ja oskusteabe kandja rolliga.
Sotsiaalsed suhted, millesse inimesed iihiskonnas elades astuvad, ei saa jitta
m&ju avaldamata majandusprotsessidele. Oigupoolest ei olnud tegemist péris

! Artikkel on valminud ETF grandi nr 5369 toetusel.
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uue avastusega. Palju varem on kisitletud nditeks moraali rolli tihiskonnas
(Smith), klassivastuolusid ja klassisiseseid solidaarsussuhteid (Marx) ning
sotsiaalset motivatsiooni (Weber). Uus oli aga see, et sotsiaalset keskkonda
piiiiti motestada spetsiifilise arenguteguri — sotsiaalse kapitalina.

Viimasel aastakiimnel avaldatud sotsiaalse kapitali alaste kirjutiste hulk
ulatub  sadadesse.  Sotsiaalse kapitali uurimisele on pithendatud
Maailmapanga eriprojekt, mille vahekokkuvétte on teinud Crootaert ja
Bastelaer (2002). Eestis on sotsiaalse kapitali kisitlemisega seni tegelnud
peamiselt sotsiaalteadlased seoses Eesti iihiskonna sotsiaalse jétkusuutlikkuse
midratlemisega (Eesti... 2001). Ruutsoo (2001) on analiiiisinud
kodanikeiihiskonna rolli sotsiaalse kapitali kujunemisel. Sotsiaalteadlaste ja
majandusteadlaste vaatepunkt sotsiaalsele kapitalile on lihedane, kuid siiski
pisut erinev. Sotsiaalteadlased analiilisivad eelkbige sotsiaalse kapitali
kujunemist selle kdikvSimalikes viljendusvormides, majandusteadlasi
huvitavad aga sotsiaalse kapitali need aspektid, mis avaldavad m&ju
majandusarengule. Et sotsiaalne kapital on iisna uus ja mitmepalgeline
uurimisobjekt, ei ole iihe artikli raames voimalik anda iilevaadet selle
kisitlemisel esile tulnud eriarvamustest. Uldistavalt voib aga sotsiaalse
kapitali esmauurijate kisitlused jagada kolme suunda, millest allpool on
antud lithiiilevaade.

Koige kitsam on sotsiaalse kapitali kogukondlik kontseptsioon, mis pirineb
R. Putnamilt (1993). Selle jargi on sotsiaalne kapital inimestevaheliste
horisontaalsete {ihenduste hulk ja kodanikeiihenduste vorgustik. Sotsiaalne
kapital luuakse seega vabatahtlikes ithendustes tekkinud suhtevdrgustiku
kaudu, selle aluseks on usaldus ja vdime koopereeruda iihiste eesmirkide
tditmise nimel. Kui piitida motestada selliselt defineeritud sotsiaalse kapitali
seost majandusarenguga, tekivad raskused. Nimelt ei pruugi koéigi
vabatahtlike kodanikeiihenduste eesmirgid olla vastavuses tihiskonna kui
terviku arengueesmirkidega (Berger-Schmitt, Noll 2000). Tugevad
grupisisesed seosed vdivad tekkida (ja sageli tekivadki) niiteks kuritegelikes
grupeeringutes.

Colemani (1988) vorgustikukontseptsiooni kohaselt on sotsiaalne kapital
ressurss, mis holbustab teiste vajalike lisaressursside hankimist ja soovitava
eesmirgi saavutamist. Ka Colemani arvates tekib sotsiaalne kapital usaldusel
pohinevates sotsiaalsetes vorgustikes, kuid need on nii horisontaalsed kui ka
vertikaalsed. Seega toimib sotsiaalne kapital omalaadse infokanalina, mis
holbustab osalejate otsuste kooskdlastamist. Colemani jéirgi on sotsiaalse
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kapitali lahutamatu osa normid. Normide kaudu saab iihiskond kontrollida,
kas iihiskonnagruppide piistitatud eesmérgid vastavad iithiskonna kui terviku
huvidele vGi mitte. Endastmdistetavalt saavad normid oma rolli tdita vaid siis,
kui nendest kinnipidamist on v&imalik kontrollida ja nende eiramist

- karistada.

Kbdige laiem ongi sotsiaalse kapitali institutsionaalne kontseptsioon, mis
lisaks eeltoodud pdhiliselt mitteametlikele suhetele holmab ka formaalseid
institutsionaalseid suhteid. Selle kontseptsiooni kohaselt kuuluvad sotsiaalse
kapitali hulka seadusandlus, kohtusiisteem ning kodaniku- ja poliitilised
Sigused. North (1990) leidis, et institutsioonidel (nii formaalsetel kui ka
mitteformaalsetel) on oluline mdju majanduse arengule.

Sotsiaalsed suhted, vorgustikud, normid ja formaalsed institutsioonid
avaldavad mdju majandusprotsesside toimimisele. Kas on aga pdhjust
ilmtingimata réddkida seejuures sotsiaalsest kapitalist? Voib-olla piisaks
sotsiaalsete ressursside, sotsiaalse keskkonna voi sotsiaalse infrastruktuuri
moistest? Kui kisitada kapitali tildmdistena kui piisiressurssi tulevaste tulude
saamiseks, on sotsiaalse kapitali defineerimisega hdlmatud kdik selle ressursi
aspektid. Kapitali mdiste on laienenud materiaalsest (looduskapital ja
fiitisiline kapital) immateriaalseks (inimkapital ja sotsiaalne kapital) ning
iiksiksubjektile kuuluvast ressursist sotsiaalseks ressursiks. Mudeli
tdiuslikkus ja ilu on tegelikult viga oluline. Niiteks on leitud, et just ette-
votluskeskkonna kisitlus sotsiaalse kapitalina on elavdanud sotsiaal- ja
majandusteadlaste diskussiooni ning lubanud sotsiaalseid aspekte senisest
taielikumalt majandusarengu analiitisil arvestada (Woolcock, Narayan 1999).

Sotsiaalse kapitali dimensioonid ja toimemehhanismid

Tehes kokkuvotet Maailmapanga uurimisprojektist, on Crootaert ja Bastelaer
(2002) joudnud jireldusele, et sotsiaalsel kapitalil v&ib eristada kahte
dimensiooni — avaldumistasand ja -vorm. Neid omavahel kombineerides
voib jouda sotsiaalse kapitali eri litkideni, millel kSigil on iihiskonnas tiita
oma roll (tabel 1). Avaldumistasandi jdrgi saab eristada sotsiaalset kapitali
makro- ja mikrotasandil, avaldumisvormi jidrgi aga strukturaalset ja
kognitiivset sotsiaalset kapitali.

Peale kogu ithiskonna (makrotasand) ja iksikisiku (mikrotasand) on
majandusprotsessides olulisel kohal grupi (mesotasand) tasandil avalduv
sotsiaalne kapital. Just mesotasandi kaudu toimivad ametiithingud ja
kutseliidud, solmitakse kokkuleppeid todandjate ja toovotjate vahel,
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moodustuvad poliitiliste parteide koalitsioonid, realiseeritakse ettevotte
sidusgruppide huvid. Strukturaalne ja kognitiivne avaldumisvorm p&imuvad
koigil tasanditel. Mida kdrgema tasandiga on tegemist, seda enam on
iilekaalus strukturaalne vorm, ja mida madalama tasandiga on tegemist, seda
enam on llekaalus kognitiivne vorm. Et sotsiaalne kapital avaldub eri
tasanditel, ei ole selle loomiseks tehtavad investeeringud ainuiiksi riigi mure.
Mesotasandil pdrkuvad gruppide huvid kdige tugevamalt, just siin piiiitakse
kbige tGendolisemalt tegelda sotsiaalsesse kapitali investeerimisse. Kui seda
tegevust ei kontrolli iksikisiku tasandil iihiskonnas aktsepteeritud
moraalinormid ja eetilised toekspidamised ning iihiskonna tasandil normid ja
reeglid, on siin kdige suurem vdimalus vilja kujuneda iihiskonna arengut
pidurdaval sotsiaalsel kapitalil.

Tabel 1. Sotsiaalse kapitali liigid

Makrotasand Mikrotasand
Strukturaalne | Riiklikud institutsioonid, Lokaalsed institutsioonid,
seadustes sitestatud reeglid | vorgustikud
Kognitiivne Haldussuutlikkus Mitteformaalsed normid ja
(governance) védrtused

Sotsiaalne kapital avaldub seega iiksikisiku, grupi ja iihiskonna tasandil
mitmes vormis. Selle omalaadse koordinatsioonimehhanismi tottu vihenevad
transaktsioonikulud ja kujuneb iihistegevus. Tihedamad sotsiaalsed suhted
pakuvad sotsiaalset tuge ja aitavad leida oma kohta ithiskonnas. Enesetunde
paranemine ja enesehinnangu tSus on siin sageli rahalisest toetusest
tdhtsamadki. Millised on sotsiaalse kapitali toimemehhanismid, kanalid, mille
kaudu tulemusteni joutakse? Paxtoni (1999) jirgi on nendeks usaldus ja
kommunikatsioon. Usalduse tottu osatakse ennustada partneri kiitumist,
seetdttu ei ole vaja teha kulutusi tema tegevuse uurimiseks. Tihtis on
usaldada nii teisi inimesi kui ka formaalseid ja mitteformaalseid
institutsioone. Kommunikatsioon aitab teadmistel levida ja aitab sellega
kaasa arengule. Uhiskonna sidususe seisukohalt on oluline ka
kommunikatsiooni vilismdju: teadmiste vahetamise kdigus 6pivad inimesed
iiksteist moistma.

Uhiskonnakorralduse voimalike titiipide esiletoomisel (sdltuvalt sotsiaalse
kapitali toimemehhanismidest) tuleb silmas pidada, et ka turg on kommuni-
katsioonivahend.  Riiklike institutsioonide usaldamatus ei tihenda
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automaatselt usalduse puudumist lihikondlaste vastu. Tabelis 2 on tumedama
halliga mérgitud tihiskond, kus on suur usaldus ja vaba kommunikatsioon,
jdrelikult saab sotsiaalne kapital koordinatsioonimehhanismina histi toimida.
Tulemuseks on sotsiaalselt sidus ithiskond, mida iseloomustab iihiskondlik
‘kokkulepe ja vastandlike huvide institutsionaalne reguleeritus.

Turumajandus kui individuaalsele saavutusvdimele orienteeritud egoistlik
iihiskonnakorraldus toob kaasa vihese usalduse teise inimese (konkurendi) ja
riigi  (tootulemuste iimberjagaja) vastu. Koordinatsioon toimib libi
turuprotsesside edukalt seni, kuni turumajanduse tingimustes paratamatult
tekkinud ebavdrdsus viib kommunikatsiooni vdhenemiseni iihiskonna koigi
lilkkmete vahel. Grupisisene usaldus v&ib selle tulemusena suureneda
(esimene ja teine Eesti!), kuid sidusa tihiskonnani ilma lisaregulatsioonideta
tdendoliselt ei jouta.

Tabel 2. Sotsiaalse kapitali seos iihiskonnakorraldusega

Vaba kommunikatsioon

Piiratud kommunikatsioon

k

Suur
usaldus

Viike
usaldus (viihene koostss, “kdigi

soda kdigi vastu™)

Molema tabelis heledama halliga mirgitud vdimaluse korral on sotsiaalse
kapitali toimimine koordinatsioonimehhanismina pidurdunud. Kui piiratud
kommunikatsioonile liitub viike usaldus, jaguneb iihiskond viikesteks
omavahel vastuolulisi eesmirke taotlevateks huvigruppideks. Sellisel juhul
on iildist heaolu tdusu tagav majandusareng raskendatud.

Eeltoodust jireldub, et riigi tihtsaim iilesanne on sotsiaalse kapitali toime-
mehhanismide, kommunikatsiooni ja usalduse tagamine. Ilma nendeta ei ole
kasu parimal moel sitestatud formaalsetest institutsioonidest.

Sotsiaalse kapitali mootmine ja hindamine

Et sotsiaalset kapitali on vdimalik piiritleda mitut moodi, on eri autorid selle
modtmiseks vilja pakkunud pika indikaatorite loetelu. Mitte iikski neist ei
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anna aga ammendavat vastust. Mones mottes voib siin paralleele tdmmata
inimkapitali teooriaga. Kuigi seda on arendatud 30-40 aastat (sotsiaalse
kapitali teooria on ju noorem), kasutatakse inimkapitali hindamiseks
tavaliselt ikka kooli- vOi to0aastate arvu, mingil tasemel hariduse
omandanute osatidhtsust rahvastikus v&i hariduskulutuste osa rahvatulus. On
selge, et mitte iikski neist (ega ka need koik koos) ei anna inimkapitalile
absoluutselt tdpset hinnangut, kuid ligikaudseid, stohhastilistes mudelites
kasutamiskolblikke niditajaid on nende alusel voimalik saada.

Sotsiaalse kapitali hindamiseks kasutatavad niitajad on Crootaert ja Bastelaer
(2002) liigitanud kolme gruppi, mis nditavad: 1) osalemist kohalikes
assotsiatsioonides ja vdrgustikes, 2) usaldust ja normikuulekust ning
3) kollektiivseid tegevusi. Paraku on sellise grupeerimise korral segamini
sotsiaalse kapitali tasandid ja toimemehhanismid. Analiiiisi tulemusena v&ib
saada sotsiaalsele kapitalile mingi hinnangu ja seda eri objektide (riikide,
piirkondade, gruppide) kaupa vdrrelda, kuid selle alusel ei ole v&imalik anda
tegevusjuhiseid ihiskonna arengut toetava sotsiaalse kapitali kujunemise
soodustamiseks. Poliitiliste otsuste (eelkdige majanduspoliitilised otsused)
kujundamiseks tuleb sotsiaalset kapitali hinnata eri tasandeil eraldi. Ainult nii
on voimalik selgitada sotsiaalse kapitali potentsiaalset olemasolevat hulka ja
analiitisida selle toimimiskanalite — usalduse ja kommunikatsiooni —
tulemuslikkust.

Uksiksubjekti (isikud, ettevatted) tasandil niitab potentsiaali suhtevorgustiku
maht ja tihedus. Potentsiaali rakendamiseks on oluline usaldada ja #ratada
usaldust ning osata suhteid kasutada oma eesmirgi saavutamiseks. Sotsiaalset
kapitali hinnata on sellel tasandil eelkdige voimalik sotsioloogilisi ja sotsiaal-
psithholoogilisi  uurimismeetodeid  kasutades. Esmajoones on see
sotsiaalteadlaste uurimisobjektiks. Majandusteadlaste huviorbiidis on sellel
tasandil ettevotete haldamisega (corporate governance) seotu. Teatud
jareldusi sotsiaalse kapitali mdjust tootmistulemustele saab teha niiteks
erineva omanikestruktuuriga ettevotete vordlemisel.

Mesotasandil (ldhilimbrus ja identiteediriihmad) on sotsiaalse kapitali
hindamisel samuti esikohal vorgustikud. Sellel tasandil vib sotsiaalset
kapitali hinnata ka kaudsete niitajatega. Kui eeldada, et t66tu inimene on
paratamatult tihiskonnaelust rohkem torjutud kui to6taja, saab eri piirkondade
sotsiaalset kapitali hinnata niiteks t66hdive miira vordlemise kaudu. Uhest
rahvusest ja tihedamalt koos elavate inimeste sotsiaalne suhtlemine on
toendoliselt tihedam, seetSttu sobivad ka rahvusliku koosseisu ja
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rahvastikutiheduse niitajad sotsiaalse kapitali kaudseks hindamiseks.
Kuritegevuse tase viljendab kuulekust formaalsetele normidele ning
kohalikest valimistest osavott usaldust kohalike vdimuorganite ja huvi
tihiskonnas toimuva vastu. Kuigi mainitud niitajad viljendavad sotsiaalset
* kapitali vaid kaudselt, on nad ametlikust statistikast histi kittesaadavad ja
vdimaldavad esialgse hinnangu sotsiaalse kapitali erinevustele anda.

Sotsiaalse kapitali hindamisel iihiskonna tasandil tuleb esile kolm aspekti:
1) formaalsed ja mitteformaalsed institutsioonid, 2) {ihiskonna kihistumine
ning 3) tildine usaldus. Neist esimesega on tegelnud paljud rahvusvahelised
organisatsioonid. ~ Naiteks annavad Euroopa Rekonstruktsiooni- ja
Arengupanga raportid iilevaate ka siirderiikide saavutustest oma
ettevotluskeskkonna reformimisel. Korruptsiooniindeksid, mida ikka ja jille
avaldatakse,  kirjeldavad  mitteformaalse  koordinatsiooni  ulatust.
Maailmapanga projekti raames on vilja tootatud metoodika haldus-
suutlikkuse (governance) hindamiseks ja toodud ka empiirilised andmed selle
kohta enamikus maailma riikides (Kaufmann, Kraay, Zoido-Lobatén 2002).
Kommunikatsioonivdimalusi piirav kihistumine viljendub majandusteaduse
vaatepunktist eelkdige varandusliku kihistumisena, mida iseloomustab tulu
jaotus. Riigi kui institutsiooni vastu usalduse kaudseks hindamiseks saab
kasutada valimistest osavdtu ja rahvahiiletuse tulemuste andmeid.

Sotsiaalne kapital Eesti maakondades

Algandmed sotsiaalse kapitali hindamiseks on kokku pandud Statistikaameti
2002. ja 2003. aasta aastakogumike “Eesti piirkondlik statistika. Regional
Statistics  of Estonia” ning Vabariigi Valimiskomisjoni veebilehelt
(www.vvk.ee) saadud andmete alusel. Vaatluse all on 15 maakonda (Tallinn
koos Harjumaaga). Tulujaotuse andmed pirinevad Andres Vorgult, kes tegi
arvutused leibkonnauuringu tulemuste pohjal. Analiitisi esimesel etapil esitati
andmeid, mis teoreetiliselt vOiksid kajastada  sotsiaalse kapitali
kommunikatsiooniaspekti eri kiilgi. Nendeks olid t66hdive aastatel 2001 ja
2002, toohdive kasvutempo, kuritegude arv 10000 inimese kohta
vaatlusalustel aastatel ja selle kasvutempo, tulujaotus (piirkondlik Gini
koefitsient), inimeste hinnang oma majandusliku seisundi muutuse kohta viie
viimase aasta jooksul, eestikeelse giimnaasiumi I6petanute osatihtsus
rahvusliku ~ homogeensuse  seisukohast ning valimistest (kohalike
omavalitsuste valimised ja rahvahiletus) osavdtu méir ja valimistulemused.
Et sageli rohutatakse inimkapitali ja sotsiaalse kapitali seoseid, lillitati esialgu
valimisse ka to6tajate haridustaset ja elanike tervist iseloomustavad niitajad.
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Korrelatsioonianaliiiisist selgus see, mida tegelikult oligi oodata: seosed
iiksiknditajate vahel osutusid ndrkadeks ja mingeid olulisi tendentse
kommunikatsioonivdimaluste ja usalduse vahel vilja ei tulnud, haridust ja
tervist iseloomustavatel niditajatel puudus iilejifinutega  igasugune
tdlgendamist viiriv seos, mistdttu need jéeti edasise vaatluse alt vilja.

Algnditajate komponentanaliiiisiga dnnestus esile tosta kaks iildniitajat, mida
autori arvates voib tdlgendada sotsiaalse kapitali kaht aspekti
iseloomustavatena ning mis vOivad mdjutada usaldust riigi ja kohalike
omavalitsuste tegevuse vastu. Oigupoolest on mdlemal juhul tegemist
turvalisuse nditajatega, millest {iks iseloomustab julgeoleku ja teine
majandusliku toimetuleku aspekti (tabel 3).

Tabel 3. Algniitajate p6oratud komponentmaatriks (esimene analiiiis)*

Algnditajad Julgeolek Majanduslik
turvalisus

Kuritegevus 2002 0,917

Kuritegevus 2001 0,836

To6hodive kasvutempo 0,693

Kuritegevuse kasvutempo 0,648

Toohdive 2002 0,924

Toohodive 2001 0,877

Hinnang majandusliku seisundi 0,705

muutusele

Gini koefitsient 2001 0,682

* Siin ja edaspidi esitatud on iile 95% tdenidosusega usaldatavad komponentlaadungid.

Esimene komponent kirjeldab 35,1% ja teine 32,7% algnditajate
variatsioonist. Kogu kirjeldatus (67,8%) ei ole kiill eriti korge, aga analiiiisi
eesmirgiks on pigem metoodikat katsetada kui kaugeleulatuvaid
tositeaduslikke jidreldusi teha. Esimene komponent peaks mdjuma sotsiaalset
kapitali vidhendavalt, kuna nditab korget kuritegevust. Teine on aga
paripidiselt seotud hdivatuse ja kérgema hinnanguga majandusliku seisundi
muutusele positiivses suunas. Jirelikult peaks see mjuma sotsiaalset kapitali
suurendavalt. Teoreetiliselt eeldatuga vastupidiselt on siin sees ka
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diferentseeritum tulujaotus, aga see iseloomustab tegelikult Eesti praegust
situatsiooni: ithtlasem on tulujaotus vaesemates piirkondades.

Regressioonianaliiis hddletustulemuste ja eeltoodud niitajate vahel andis
-seose kolmel juhul neljast (tabel 4). Rahvahiiletusel vastuhiiletanute
osatihtsus ei seostunud ei sotsiaalse kapitali iiksiknditajate ega ka
iildnditajatega. MoOnevdrra iillatuslikult ei osutunud iheski mudelis
usaldatavaks julgeoleku komponendi kordajad. Séltumatuks muutujaks on
kéikjal teise komponendi (majandusliku turvalisuse) komponentkaalud (F,).
Soltuvateks muutujateks on: Y, — osavdtt  kohalike omavalitsuste
valimistest, Y, — osavott rahvahdiletusest, Y3 — rahvahiiletuse poolthéilte
osatihtsus.

Tabel 4. Regressioonimudelid

Séltuv | Soltumatu | Vabaliige | Regressiooni- | Kirjel- Usalda-
muutuja | muutuja kordaja datus, tavus

%
Y, F, 52,3 -2,03 53,7 0,002
Y, F 61,1 2,32 55,1 0,002
Y, F, 65,0 2,30 33,5 0,024

Mudeli kohaselt mdjutab usaldust majanduslik turvalisus. Komponentkaalu
(majanduslikku turvalisust maakonniti kirjeldava iildniitaja) erinevus
keskmisest iihe standardhilbe vorra muudab protsentides viljendatud
usaldusniitajaid ligikaudu kahe protsendi vorra. Kuid regressioonianaliiisi
tulemused viitavad huvitavale fenomenile, mida siinkohal ei oskagi
pohjalikult selgitada. Nimelt on esimeses vorrandis seos vastupidine
teoreetiliselt eeldatuga: osavott kohalike omavalitsuste valimistest oli kérgem
neis piirkondades, kus majanduslik toimetulek oli kehvem. Rahvahiiletus
Euroopa Liitu astumise kohta andis aga péripidise, teoreetiliselt dige seose:
mida parem majanduslik olulord, seda suurem usaldus. Eriti selgelt tuleb see
esile hiddletustulemusi valdade ja linnade kaupa analiiiisides, mis aga ei ole
siinkohal eesmirgiks. Kui siiski piitida eeltoodud fenomeni selgitada, siis
voib siin seada kaks hiipoteesi, mis vajavad edaspidi uurimist. Esiteks voib
olla suhtumine kohalikul ja riiklikul tasandil toimuvasse erinev (sotsiaalse
kapitali meso- ja makrotasand!) ja teiseks (mis oleks tunduvalt
intrigeerivam!), Eesti iihiskonnas on 16plikult kaduma ldinud moé6dunud
sajandi viimase kiimnendi alguses tekkinud positiivne tulevikuootus. Aga see
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on vaid spekulatsioon, nii pShjapanevat jireldust iiksiku fakti alusel teha ei
saa.

Sotsiaalse kapitali usalduse- ja kommunikatsiooniaspekti korraga kirjeldavate
iildnditajate saamiseks viidi 14bi komponentanaliiiis, kus algniitajate hulgas
olid ka regressioonianaliiiisi s6ltuvad muutujad. Vilja selekteerus kolm
komponenti, mis kokku kirjeldasid 81% algnditajate variatsioonist.

Tabel 5. Algniitajate péoratud komponentmaatriks (teine analiiiis)

IAlgnditajad Usaldus ja Kuritegevus  [T66hdive ja
majanduslik kuritegevuse
turvalisus muutused

[To6hdive 2001 0,910

To6hoive 2002 0,878

Rahvahiiletusest osavott | 0,786

KOV valimistest osavott [-0,742

Hinnang majandusliku 0,705

seisundi muutusele

Rahvahiiletuse 0,689

oolthdilte osatihtsus

Kuritegevus 2001 0,957

Kuritegevus 2002 0,937

Gini koefitsient 2001 0,612 0,666

To6hdive kasvutempo 0,890

[Kuritegevuse kasvutempo 0,873

Esimene komponent, mis kirjeldab 38% algniitajate variatsioonist, on seotud
usalduse ja majandusliku turvalisuse niitajatega. Seega kajastab see
praktiliselt sama seost, mis tuli esile regressioonianaliiiisis ja komponent
peaks olema piripidi seotud sotsiaalse kapitaliga. Erinevalt eelmisest
analiliisist on Gini koefitsient seotud ka kuritegevust iseloomustava
komponendiga, kus ongi teoreetilisest vaatepunktist ldhtuvalt tema dige koht.
Kuritegevuse ja  varandusliku  kihistumise seost kinnitasid ka
korrelatsioonianaliiiisi tulemused. Eesti maakondade andmete p6hjal
arvutatud korrelatsioonikordaja viirtus oli 0,55, seos on usaldatav iile
95%-se toendosusega. Teine komponent kirjeldas 23% algniitajate
variatsioonist, m&ju teoreetiline suund sotsiaalsele kapitalile peaks olema
vastupidine.  Viimane komponent, mis kirjeldab 20% algniitajate
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variatsioonist, ei ole seoses sotsiaalse kapitaliga tdlgendatav, sest tochdive
kasv peaks sotsiaalset kapitali suurendama ja kuritegevus vihendama. Seega
on vOimalik maakonna sotsiaalse kapitali tildnéitajana kasutada kahe esimese
komponendi komponentkaalude vahet (teise komponendi mdju suund on

* vastupidine).

Komponentkaalud ja sotsiaalse kapitali koondhinnang on toodud tabelis 6.

Tabel 6. Sotsiaalse kapitali iildniitajad

Maakond Usaldus jamajan-  |Kuritegevus Koondhinnang

duslik turvalisus

kompo- kompo- kaalude

nentkaal [koht nentkaal [koht vahe koht
Hiiu 1,32 2 0,98 13 2,30 1
Saare 0,71 4 1,15 15 1,86 2
Viljandi 0,15 8 1,05 14 1,20 3
Lddne-Viru 0,42 7 -0,77 12 1,19 4
Jirva 0,68 5 0,36 11 1,03 5
Tartu 0,78 3 0,02 7 0,75 6
Rapla 0,63 6 0,06 6 0,56 7
Pirnu 0,11 9 0,09 5 0,02 8
Valga 0,60 10 0,00 8 0,60 9
Jogeva —0,91 12 0,29 10 0,61 10
Li4ne —0,90 11 0,07 9 —0,83 11
[da-Viru ~1,01 13 0,13 4 1,14 12
Harju 1,62 1 2,89 1 1,27 13
PSlva —1,63 15 0,37 3 2,00 14
Voru —1,34 14 1,13 2 2,47 15
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Esimese komponendi summaarne hajuvus oli 3,25 standardhilvet. Ule
keskmise oli usaldus ja majanduslik turvalisus iiheksas maakonnas ning nagu
voiski eeldada, oli parim seis Harjumaal (1,62 standardhilvet iile keskmise).
Alla keskmise jdid Valgamaa, Ldinemaa, JOgevamaa, Vérumaa ja Pslvamaa
(viimane 1,63 standardhilvet alla keskmise taseme). Teise komponendi
hajuvus oli suurem, kokku 4,04 standardhilvet. Ka siin tdusis esile Harjumaa
nditaja, mis oli 2,89 standardhilvet iile keskmise. Kuna komponendi mdju
sotsiaalsele kapitalile peaks olema negatiivne, siis on selles maakonnas
olukord halvim. M&nevorra iillatuslikult jargnesid Polvamaa ja Vorumaa,
siiski olid nditaja vidirtused nendes maakondades tunduvalt viiksemad.
Positiivselt poolelt paistsid silma Viljandimaa ja saared (parim oli olukord
Saaremaal, kus nditaja védrtus jii 1,15 standardhélvet alla keskmise).

Koondhinnangu alusel osutusid paremas seisundis olevaks Hiiumaa,
Saaremaa, Viljandimaa, Lidne-Virumaa ja Jirvamaa. Uhiseks jooneks on
neis maakondades suhteliselt madal kuritegevus ning keskmisest kdrgem
usaldus ja majanduslik turvalisus. Jédrjestuse 16ppu jdid Lid4nemaa, Ida-
Virumaa, Harjumaa, P6lvamaa ja Vorumaa. Neist Ida-Virumaal, Vérumaal ja
Polvamaal kujunes koondhinnang analoogilisel viisil, nimelt hélbisid
molemad komponendid keskmisest negatiivses suunas oluliselt. Harjumaal
valitseb tdiesti erandlik olukord, kuna molemad komponendid saavutasid siin
oma maksimaalse védrtuse, esimene positiivses ja teine negatiivses suunas.
Koondhinnang andis Harjumaale tagantpoolt kolmanda positsiooni
jérjestuses, mis ilmselt ei ole kooskdlas tavateadmisega heast elujirjest
Tallinnas ja selle iimbruskonnas. Li#nemaa koondhinnangu kujunemisel
monevorra kompenseeris keskmisest madalamat usalduse ja turvalisuse
komponenti samuti keskmisest madalam kuritegevus, kuid koondhinnang jii
siiski suhteliselt madalaks. Keskmistel positsioonidel paiknevad Raplamaa,
Pérnumaa ja Valgamaa olid keskmised ka kummagi komponendi jirgi eraldi
vaadatuna. Tartumaa iildhinnangu tdmbas alla suhteliselt kérge kuritegevus
ning Jogevamaa iildhinnangu keskmisest madalam usaldus ja majanduslik
turvalisus. Kokkuvotlikult voib 6elda, et enamikul juhtudest avaldasid
komponendid sotsiaalsele kapitalile samasuunalist méju, eranditeks olid
Harjumaa, Tartumaa ja J6gevamaa. Neist kaks esimest erinevadki tilejddnud
maakondadest, sest tegemist on Eesti situatsioonis suurte linnade ja nende
ldhiiimbrusega.
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Kokkuvote

Artiklis anti pogus iilevaade paarikiimne viimase aasta jooksul aktuaalseks
muutunud sotsiaalse kapitali kisitlemise suundadest. Sotsiaalse kapitali all
- moistetakse sotsiaalseid voOrgustikke, norme ja usaldust, mis hdlbustavad
inimestevahelist suhtlemist ja aitavad kaasa vorgustiku liikmete eesmirkide
saavutamisele ja majanduse toimimisele. Sotsiaalne kapital esineb
strukturaalses ja kognitiivses vormis ning avaldub eri viisil mikro- ja
makrotasandil. Kui indiviidi (ja grupi) tasandil on kdige olulisem kuulumine
vorgustikku, miéngivad makrotasandil pohirolli formaalsed ja mitte-
formaalsed institutsioonid. Sotsiaalne kapital toimib usalduse ja kommuni-
katsiooni kaudu. Kui usaldus on vidike ja kommunikatsioon ndrk, jaguneb
tihiskond vastandlike huvidega gruppideks, kelle koostéd iihise eesmirgi
nimel on raskendatud. Sotsiaalse kapitali mootmine indiviidi (ja grupi)
tasandil on sotsiaalteadlaste uurimisobjekt. Majandusteadlastele pakub huvi
sotsiaalse kapitali avaldumine makrotasandil, mida on voéimalik hinnata
kihistumise ja usalduse nditajate kaudu.

Eesti maakondade sotsiaalse kapitali hindamisel kasutati kihistumise
kaudsete algnditajatena toohdive, kuritegevuse ja tulujaotuse andmeid.
Komponentanaliitisi abil tildistamisel toodi vilja tildniditajad, mida tdlgendati
sotsiaalse kapitali komponentidena. Saadud iildhinnangud olid sedavdrd
loogilised, et meetodi kasutamist voib pidada tulemuslikuks. Probleemiks on
sotsiaalse kapitali keerukas kujunemismehhanism, mis ei voimalda seda
kaudse hindamisega kuigi usaldusvidrselt kirjeldada. Siiski on mottekas
uuringuid selles suunas jitkata, piilides kombineerida kaudseid niitajaid
kiisitluste tulemusena moddetud otseste niitajatega.
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RAHVUSVAHELISE MIGRATSIOONI
PROGNOOSIMISEST

Kaia Philips, Marit Priinits
Tartu Ulikool

Sissejuhatus

Euroopa Liiduga (EL) liitumisel avanev t66jéu vaba liikumise vimalus on
tekitanud diskussioone nii ELi liikmes- kui ka {ihinevates riikides. ELis
kardetakse massilist t66jou sissevoolu ja seda, et suurenev migrantide vool
mojutab otseselt t&dturgu, raskendab sotsiaalkindlustussiisteemide senist
toimimist, suurendab iildist ebakindlust ja vihendab kultuurilist identiteeti.
Eesti mured on pigem vastupidised: kardetakse ulatuslikku kvalifitseeritud
t66jou viljavoolu, seda eriti noorema tétajaskonna puhul, ja sellest tulenevat
t66j0upuudust ning majanduse konkurentsivdime langust.

1990. aastate teisest poolest alates on tehtud hulgaliselt uuringuid prognoosi-
maks, milliseks kujuneb migratsioon pérast ELi idalaienemist, kui kaotatakse
piirangud t66jou vabalt liikumiselt. Prognoosid vdimaliku t66jou liikumise
kohta riikide vahel varieeruvad suuresti kasutatava metoodika ja eelduste
poolest ning tulemusedki on viga suures ulatuses erinevad.

Millel pohinevad eespool esitatud kartused? Kuivérd voib uurimistulemusi
usaldada? Mis m&jutab migratsiooni ja kas ollakse suutelised neid tegureid
analiiisides arvesse v&tma? Need on moned paljudest kiisimustest, kui
rddigitakse t60jou vabast liikumisest ELiga iihinemisel ja vdimalikust
migratsioonipotentsiaalist. Artikli eesmirk on anda iilevaade migratsiooni
prognoosimise  vOimalustest; millised raskused on  migratsiooni
prognoosimise eri meetodite rakendamisel (tuua niiteid selle kohta); kui
suureks hinnatakse migratsiooni Kesk- ja Ida-Euroopa (KIE) riikidest
praegustesse ELj litkmesriikidesse.
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1. Rahvusvaheline migratsioon, migratsioonistatistika ja
migratsiooni prognoosimise voimalused

Rahvusvahelise migratsioonina kisitletakse t66jou sellist liikumist, kui
tookoha muutusega kaasneb ka elukoha muutus ithest riigist teise. Usna
sarnase tihendusega on ka mobiilsuse moiste, kuid mobiilsus tdpsemalt
tihendab t66jou igasugust litkumist iihest regioonist teise vOi regiooni sees,
millega vdib, kuid ei pruugi kaasneda elukoha muutus. Sellest tulenevalt ei
kisitleta migratsioonina pendelmigratsiooni ehk piiriiilest migratsiooni, kus
inimesed elavad {ihes riigis ja kiivad tool teises riigis.

Riigi seisukohast on nii sisse- kui viljardnde puhul mitmesuguseid kiisimusi,
millele migratsioonistatistika ja uuringud peaksid vastuse andma. Oluline on
uurida nii migratsioonivoogusid kui migrantide koguhulka. Peale nende on
tihtsad jdrgmised kiisimused: migratsiooni eri litkide suurus, migrantide
staatus tihiskonnas, migrantide méju tooturule, sotsiaalkaitsesiisteemidele,
immigrantide integratsioon iihiskonda jne. Migratsioonivoogude ja
migrantide hulga hindamiseks ning analiitisimiseks kasutatakse harilikult
jirgmisi andmeallikaid: rahvastikuregistrid, elu- ja to6lubade registrid,
rahvaloendused, t66jou-uuringud, ka spetsiaalselt rinde uurimiseks
kiisitlusega kogutud andmed. Ulevaade migratsioonistatistikast pohineb
eelkdige OECD 2003. aasta viljaandel ,,Trends in International Migration”
(vt ka tabel 1k 54).

Rahvastikuregistreid kasutatakse migratsioonistatistika allikana eelkéige
Pohjamaades. Elanike kohustuslik registreerimine vdimaldab saada iilevaadet
nii riigisisesest rdndest kui ka vilismaalaste ja riigi kodanike sisse- ja
viljardndest ning immigrantide hulgast riigis. Selliste registrite peamiseks
puuduseks on asjaolu, et inimesed unustavad end vilja registreerida ja see-
tottu on viljardnde hinnangud vigased. Register ei anna hinnangut selle kohta,
miks migreerutakse. Rahvusvahelise vordluse puhul on probleemne ka see,
milline migratsioon registrites kajastub (nt ajutine vdi hooajaline todtamine
tooloaga). Rahvastikuregistritel on kiill puudusi migratsiooni uurimisel, seda
eriti rahvusvaheliste vordluste tegemisel, ent siiski peetakse neid parimateks
migratsiooni hindamise allikateks.

Riikides, kus rahvastikuregistrit ei ole, kasutatakse migratsiooni uurimisel
eelkdige elu- ja toolubade andmeid. Neist andmetest on sageli keeruline tule-
tada migrantide hulga ja voo andmeid (eriti riigist vdljaldinud migrantide
kohta), kuna selleks on vaja pohjalikult analiiiisida lube, nende aegumis- ja
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viljaandmistdhtaegu. Koik migratsioonivood(-liigid) ei pruugi sellises
statistikas kajastuda.

Loendused, eluolu- ja td6jou-uuringud on kasutatavad migratsiooni uurimisel
teatud piirangutega. Loendused vdivad anda iilevaate nii riiki tulnute kui ka
viljardnnanute hulga hindamiseks. Loendusi korraldatakse viga harva ja
sageli hindavad need immigrantide hulka alla, kuna loenduse t&ttu piitiavad
teatud immigrandid oma elukohta varjata. T66jou- ja eluolu-uuringud véivad
samuti alahinnata immigrantide hulka, sest sageli immigrantide elukohad (nt
iilidpilaselamud, tihiselamud) jdetakse selliste uuringute puhul vilja. Samuti
on immigreerunud rahvastikurithmad nii viikesed, et nende kohta ei saa
usaldusvéddrseid andmeid. Nendes uuringutes vaadeldakse immigrantidena
tildjuhul vilismaal siindinud inimesi, kellel on teise riigi kodakondsus;
vilismaal siindinud inimesi, kellel on asjaomase riigi kodakondsus, ja
kodumaal siindinud inimesi, kellel on vilismaa kodakondsus.

Riiklikud registrid ja kiisitlused, mis ei ole kavandatud spetsiaalselt migrat-
siooni uurimiseks, ei anna migratsiooni mdjutegurite ja pohjuste kohta
kiillaldast infot. Et saada vajalikke andmeid, korraldatakse erikiisitlusi.
Soltuvalt kisitlusest voib neid korraldada sihtriigi migratsioonivoogude ja
migratsiooni pdhjuste hindamiseks voi lahteriigis oodatava migratsiooni ja
tagasirinde hindamiseks. Kumbki variant ei anna niipalju andmeid, et
migratsiooni mdjutavaid tegureid pohjalikult analiiiisida.  Sihtriigis
analtiisitava puhul jddvad analiiiisist vélja need, kes ei rinnanud vilja, ja
lahteriigis need, kes rdndasid alaliselt vilja. Seega annavad ka need andmed
vaid osalise info. Et migratsiooni pdhjalikult tdnapdevastele teooriatele
tuginedes hinnata, on vaja mikrotasandi andmeid nii ldhteriigi inimeste kohta
kui ka sihtriiki véljardnnanute kohta. Peale selle on mikroandmeid vaja
tdiendada piirkonda iseloomustavate t66turu, majanduskeskkonna, juba
loodud migrantide vorgustiku jpt andmetega. Selliste andmete kogumiseks on
kaks teed.

1. Uhendatud valimid. Alustades lahteriigist, tehakse kiisitlus ja piiiitakse
vilja selgitada, kuhu on ldinud kiisitletud leibkondade liikmeid. Seejirel
piiiitakse leida sihtriigis need inimesed iiles ning kiisitleda neid. V&ib ka
alustada sihtriigist, kiisitledes migrante, selgitada vilja péritoluriigis
nende leibkondade aadressid ja seejérel korraldada kiisitlus péritoluriigis.
Sellisel juhul tuleb lisada lihteriigist nende leibkondade valim, kellel ei
ole emigreerunud liikmeid, kes on tulnud vilismaalt tagasi ja kelle
pereliikmed on migreerunud teistesse riikidesse kui vaadeldud sihtriik.
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2. Intervjueerida sihtriigis teatud lihteriigi vilismaise kogukonna liikmete
esinduslikku valimit. Teades nende piritolu, teha teine valim lihteriigis.
Valimis peaks sisalduma nii leibkonnad, kellel on osa liikmeid
emigreerunud vaadeldavasse regiooni, kui ka need, kellel on liikmeid
emigreerunud monda teise regiooni ja kellel ei ole iikski liige
emigreerunud, ja need, kes on vilismaalt tagasi tulnud.

Selliste andmebaaside koostamine on keerukas, aega ja ressursse ndudev,
ilmnevad puudused esinduslike valimite koostamisel ja inimeste leidmisel.
(Niiteid  sellistest uuringutest ja pohjalikumalt probleemide kohta vt
European Commission 2000.)

Migratsiooni ulatuse prognoosimiseks on palju v&imalusi, mida v&ib

iildjoontes jaotada kolme gruppi:

e varasemate sarnaste kogemuste analiliisimine ja saadud tulemuste
projekteerimine tulevikku,

e  migratsioonivoogude modelleerimine matemaatilisi mudeleid kasutades,

e arvamuskiisitlused ja eksperthinnangud.

2. Seniste liitumiste kogemused

Praegust ELi idalaienemist vdrreldakse eelkdige 1980. aastate l6unalaie-
nemisega, kui ELiga iihinesid Portugal, Hispaania ja Kreeka. Ka siis kardeti
t66j6u massilist viljavoolu nendest riikidest, kuid 1995. aastaks oli ELi
liikkmesriikidesse migreerunud 0,3% (Portugal) kuni 1,3% (Kreeka) nende
ritkide rahvastikust. Nende kogemuste alusel ennustatakse ka ELi
idalaienemise puhul netomigratsiooniks kiimne jirgmise aasta jooksul peale
t66jou vaba liikumise voimaluse tekkimist umbes 1-2% lihteriigi rahvasti-
kust.

Praegust idalaienemist ja ISunalaienemist omavahel vérrelda on iisna
keerukas, sest iihinemise tingimused on erinevad . Uks suuremaid on
majanduslikud erinevused, ja seda eelkdige liituvate ja liikmesriikide
sissetulekute tasemes. Lounalaienemise korral hélmas liituvate riikide
sissetulekute tase umbes 2/3 liikmesriikide tasemest, kiesoleva laienemise
puhul moodustab KIE riikide sissetulekute tase keskmiselt vaid 1/3
liikmesriikide tasemest. Seega on praeguse liitumise puhul migratsiooni
erinevate tSmbe- ja tSuketegurite mdju palju tugevam kui eelmisel liitumisel.

Teiseks probleemiks on, et kui ldunalaienemise korral oli teatav lii-
kumisvabadus olnud kogu aeg, siis KIE riike iseloomustab, et varasem
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litkkumise kogemus puudub. Alles viimasel kiimnendil on inimestel olnud
voimalus teatud piirangutega litkuda riikide vahel. Tekib kiisimus, kas saab
kasutada eelmiste laienemiste kogemusi tdiesti uute siindmuste hindamiseks.
Kiisitavaks osutub jillegi, kui palju saab neid liitumisi omavahel vdrrelda ja
varasemate liitumiste kogemusi kasutada praeguse migratsiooniulatuse
prognoosimiseks.

Kolmandaks on muutusi iihiskondlikus ja majanduslikus arengus eelkbige
itha laieneva globaliseerumise ja infotehnoloogia arengu tottu, mis tekitab
kiisimuse, kui pikaks perioodiks vdib iildse prognoose teha. Kas prognoosid
kiimne jdrgmise aasta kohta on ikka usaldusviidrsed voi muutub keskkond
selleks liiga kiiresti? Keegi ei suuda ennustada, mis ikkagi toimub pé#rast nii
suurt liitumislainet, kui korraga liitub 10 riiki. Varem on korraga liitunud
vaid tiksikud riigid. Praegune olukord muudab majandusliku arengu
ebakindlaks nii ELi litkmes- kui liituvates riikides.

3. Migratsiooni méjutegurite modelleerimine

Teiseks voimaluseks migratsiooni ulatust prognoosida on migratsiooni
mojutavate tegurite pdhjal tehtud mudelid. Analiiiisitaks makrotasandil ja
seeldbi hinnatakse eri riikide rahvastiku migratsioonipotentsiaali. Soltuvalt
sellest, millised migratsiooni md&jutavad tegurid analiiiisi kaasatakse ja
milliseid eeldusi ja kitsendusi mudelite koostamisel tehakse, on tulemused
sageli iisna erinevad'. Migratsioonipotentsiaali hinnatakse eri uuringutes
0,2-1,1% sdltuvalt riigist. Uldiselt ollakse seisukohal, et algusaastatel on
migratsioonipotentsiaal suurem, aja jooksul seoses o0sa inimeste
tagasipdordumisega migrantide hulk viheneb.

Migratsiooni ja migreerumiotsust selgitada piitidvaid teooriaid ja teoreetilisi
seisukohti on palju — inimkapitali teooria, migratsiooni siisteemne teooria,
viliskaubandusteooria jpt*. Enim kasutamist on leidnud migratsiooni tombe-
ja touketegurite teooria, kus selgitatakse tegureid, mis mdjutavad
migreerumisotsust positiivselt, ning tegureid, mis md&juvad migratsiooni
takistavalt. Neid tegureid vaadeldakse nii sihtriigist kui ldhteriigist Iihtudes,

' Vt. niiteks kokkuvdttev tabel erinevate enamviidatud uurimuste kohta Euroopa Komisjoni
2001. aastal avaldatud uurimuses ,,The Free Movement of ...*

2 Bestikeelsed iilevaated erinevatest migratsiooniteooriatest on toodud niditeks Philips, K.,
Hinnosaar, M., Priinits, M., Vork, A. (2003) ,,Euroopa Liiduga iihinemise mdju palkadele ja
to6jéu vabale liikumisele* ja Kulu, L. (2000) ,Migratsiooniprobleemid Euroopa Liidu
idalaienemisel®.
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mis tdhendab, et iiks ja sama tegur voib olla nii tdmbe- kui tduketeguriks.

Uldiselt jaotatakse migratsiooni tdmbe- ja tduketegurid nelja suuremasse

rithma:

e majanduslike tegurite grupp, kus vaadeldakse nii kapitali ja t&6jou sub-

’ teid eri riikides, riikidevahelist to6hoive ja sissetulekute erinevusi,

e iihiskonnast tulenevate tegurite grupp, mis koosneb eelkdige kultuurilis-
test, sotsiaalsetest ja demograafilistest komponentidest,

e poliitiliste migratsioonitegurite grupp moodustub eelkdige poliitilisest
olukorrast riikides ning migratsioonipoliitika isedrasustest,

e  geograafiliste tegurite grupp holmab kultuurilisi ja geograafilisi seoseid
ritkide vahel.

Paljudel juhtudel on mudelitesse liilitatud tegurite hulk, nende definitsioonid,
kasutatavad ajaperioodid jmt erinevad. Mudelitel baseeruvate uuringute
tulemused jidvad ebakindlaks, sest migratsiooni mdjutavaid tegureid on palju
ja nende omavahelised seosed keerulised. Mudeleid piistitatakse eri eelduste
alusel ning seetSttu varieeruvad ka tulemused suurel médral.

Analiilisides inimeste ctsustusprotsessi, kas migreeruda v6i mitte, on peale
eespool toodud tegurite vaja arvestada indiviidi tasandil otsuse tegemist
mojutavate teguritega, mis voivad aga olla hoopis erinevad. Niiteks s6ltub
migreerumine inimese aktiivsusest ja ettevotlikkusest, tema riskivalmidusest.
Positiivset migreerumisotsust vdivad oluliselt méjutada perekondlikud pohju-
sed: koos abikaasaga minnes peab arvestama, kas tal on voimalus vilismaal
tood leida; lastega vilismaale elama minna on tunduvalt keerulisem kui
iiksinda; lihedased-sdbrad jiivad kodumaale jpt tegurid véivad sundida
migreerumisotsusest loobuma vo6i voimaldavad ainult lithiajaliselt vilismaal
viibida. Migreerumisotsust mojutavad ka tddalased viljavaated kodumaal,
siinne sotsiaalne kuuluvus, ihiskondlik tegevus jpm.

Inimene otsustab migreeruda siis, kui tema tulevased tulud on suuremad kui
migreerumisega kaasnevad nii otsesed kui kaudsed kulud. Peale otseste
transpordi ja elukoha vahetusega seonduvate kulude tuleb arvestada ka
mitmesuguste kaudsete kuludega — loobumine harjumuspirasest elustiilist,
keskkonnast, lihedastest inimestest, mida on raske arvuliselt mo6ta, kuid mis
on sageli suuremad kui otsesed kulud.
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4. Arvamusuuringud, eksperthinnangud

Arvamusuuringud vaatlevad ajendeid ja soove migreeruda ning nende pdhjal
on raske tegelikku liikumist vilja tuua. Paljud inimesed vastavad kiisimusele,

kas nad tahaksid minna vilismaale, jaatavalt, kuna paljud on sellele

voimalusele mdelnud ning jaatav vastus ei kohusta neid millekski. Seega
migratsiooni ulatuse hindamisel annab kiisitlusmeetod enamasti iilehinnatud
migratsiooni suuruse. Niiteks soovis Saksamaal enne {ihinemist 35%
inimestest migreeruda Ida-Saksamaalt Lidne-Saksamaale, kuid tegelikuks
migratsiooniks kujunes vaid 7%. Eesti puhul on arvamusuuringud hinnanud
migratsioonipotentsiaaliks 2—14%.

Seega liheks oluliseks arvamusuuringute piiranguks ongi vahe uuringu kiigus
inimeste kavatsuste ja nende tegeliku migratsioonikditumise vahel. Kalter
(2000) viidab, et kuigi kindel kavatsus migreeruda on oluline tunnus, mille
alusel tegelikku migratsiooniulatust prognoosida, siis vidga oluliselt
mdjutavad inimeste migratsioonikditumist ka paljud teised tegurid, mida
kiisitluste puhul arvesse ei voeta. Selleks et arvamusuuringutes muuta vahet
soovi ilmutamise ja tegeliku migreerumise vahel viiksemaks, tuleb moelda,
mida kiisida ja kuidas need mo6davad tegelikku migratsioonipotentsiaali.

Tédpsemaid migratsioonipotentsiaali hinnanguid annavad konkreetsemad
kiisimused (nt ,,Kas olete taotlenud tooluba to6tamiseks X riigis?*), samas
kui laiemad kiisimused (nt ,,Kas kavatsete vilismaal t66d otsida?*) mooda-
vad ainult tildist suhtumist v&i valmidust migreeruda. On v&imalus kasutada
ka keskmise konkreetsusastmega kiisimusi, mis niitavad, kas inimesed tee-
vad mingeid ettevalmistusi migreerumiseks (tiiendavad oma keeleoskust,
ametioskusi jpm); koguvad informatsiooni vilismaal t&Stamise voi
konkreetse riigi kohta. Voidakse teha mitmesuguseid ettevalmistusi, mis
pruugi veel tihendada tegelikku otsust migreeruda.

Enamasti korraldatakse arvamusuuringud kogu elanikkonna migratsiooni
uurimiseks ning valimid on tavaliselt suhteliselt vdikesed. Samas on uurita-
vate hulk viiga heterogeenne ning eri inimgruppides, eri ametialadel ja eri
majandusharudes todtavate inimeste migratsiooni pShjused ja ka takistused
on vidga erinevad. Kindlasti annab mirksa paremaid tulemusi teatud
homogeensema grupi kiisitlemine, sest arvamusuuring (nt tervishoiutotajate
uuring) votab vaatluse alla sarnase tagapohjaga (haridus, ametiala, majandus-
haru, karjadrivoimalused jm) inimesed, kellel on ka suhteliselt sarnasemad
migratsiooni pShjused ja takistused.
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Eksperthinnangute puhul uuritakse ekspertide arvamusi migratsiooni ulatuse
kohta. Tekib kiisimus, kes peaksid need eksperdid olema, millele tuginedes
nad prognoosivad. Enamasti erinevad ekspertide arvamused suurel miral.
Uhe lahendusena pakkusid Bauer ja Zimmermann 1999. aastal variandi
* korraldada arvamusuuringud ekspertide hulgas ja prognoosida saadud
tulemuste pohjal migratsiooni ulatust. Siiani ei ole see meetod aga laial-
dasemat kasutust leidnud , sest ka sellel on omad puudused. (Kes oleksid
need eksperdid, kellele tuginedes prognoosida? jpt kiisimused.)

Kokkuvote

Migratsioonistatistika on riigiti erinev ja pahatihti iisna raskesti kittesaadav,
mistdttu on keeruline anda hinnangut nii immigratsiooni kui ka emigratsiooni
hulga ja ajalise muutumise kohta. Migratsiooni mdjude uurimisel on aga
oluline hinnata, kui palju inimesi liiguks thest riigist teise ja millised
tootajate grupid oleksid potentsiaalsed liikujad. Migratsiooni ulatuse
prognoosimiseks on palju meetodeid, kuid iildiselt on t66j6u liikumist raske
prognoosida, sest eri inimgruppides, ametites ja majandusharudes on
tootajate migratsioonipotentsiaal oluliselt erinev.

Koigil migratsiooni ulatuse prognoosimise meetoditel on omad puudused,
mida on kiillalt raske korvaldada. Toodud analiitisimeetodid pigem iile- kui
alahindavad migratsiooni ulatust, kuna paljusid tegureid, mis mdjutavad
migreerumisotsust, ei suudeta prognoosida voi analiilisidesse kaasata.
Analiiiisitulemustesse ~ tuleb  suhtuda  ettevaatlikult,  jirelduste ja
migratsioonipoliitiliste otsuste tegemisel tuleks eri prognoosimeetoditega
saadud tulemusi vorrelda ning tulemustesse suhtuda kriitiliselt.
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ANDMETE SIDUMINE KAARDIGA *

Inge Nael, Svetlana Pavlova,
Aigar Tarre, Ants Merilo
Statistikaamet

Statistikaameti geoinfosiisteemide sektori tegevuses on neli suunda:

1) 2000. aasta rahva ja eluruumide loenduse digitaalkaartide andmebaasi
haldamine, kasutamine ja levitamine,

2) teemakaartide koostamine;

3) osalemine riigisisestes ja rahvusvahelistes projektides;

4) geoinfosiisteemide kasutusvoimaluste arendamine statistikas.

Statistikaametis on kasutusel erinevad ruumiandmed litsentsilepingute alusel
Maa-ametiga ja Keskkonnaministeeriumiga, kes koguvad ruumiandmeid.
Erandiks on 2000. aasta rahva ja eluruumide loenduse digitaalkaartide
andmebaas, mis koostati Statistikaametis aastatel 1995-1999 koostdos
firmadega AS Eesti Kaardikeskus ja AS Regio ning kohalike
omavalitsustega. Loenduskaartide eripiraks on see, et hooned on seotud
' aadressidega ning elanike arvuga majavalduste nimekirjade kaudu.

Ulevaade ruumiandmetest Statistikaametis:

1) Maa-amet

Eesti baaskaart 1 : 50 000; ArcView/MaplInfo, vektor; Statistikaametis 1998;
Eesti pohikaart 1 : 10 000; MapInfo; raster; Statistikaametis 2002;
Ortofotod 1:10000; 1:2000; MrSID; raster, must-valged ja virvilised;
Statistikaametis 2002;

http://www.maaamet.ee/;
-BalticSeaRegionMap/MapBSR 1 : 1 000 000; ArcView; vektor;
Statistikaametis 2002;

http://www.mapbsr.nls.fi/

2) Keskkonnaministeerium
Corine / Eesti maakate 1 : 100 000; ArcView; vektor; Statistikaametis 2002.
http://www.envir.ee/

* Ettekandes oli kasutatud ka 14 virvilist kaardinaidist.
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3) Statistikaamet .
2000. aasta rahva ja eluruumide digitaalsete vektorkaartide andmebaas koos
majavalduste nimekirjadega.

Rahvaloenduskaardid (ArcView/MaplInfo)

| Digitaalsed vektorkaardid, kus on ca 400 000 hoonete tsentroidi, piirid
(haldus-asustus; loendusiiksused), looduskihid, teed ja majavalduste
nimekirjad. .

Hajaasustusega alad — 1:50000; aluskaart Eesti baaskaart; kiilades
majavaldused (tsentroid koos majavalduse numbriga).

Tiheasustusega alad — Tallinn 1 :2000; linnad, alevid, alevikud 1 : 5000,
hooned (aadress: tdnava nimi ja kood, maja number).

2000. aasta rahva ja eluruumide loendusiiksuste kaardid

(A3, virvilised; pdf-formaadis):

tihe- ja hajaasustusega alad;

ringkondi 165, piirkondi 995 ja jaoskondi 5323 ning aadresside loendid
jaoskondade kaupa.

Statistikaamet tegeleb 2003. aastast ka ise rahvaloenduskaardi levitamisega.
Digitaalset rahvaloenduskaarti kasutavad ajutise litsentsilepingu alusel paljud
asutused ja 1. jaanuari 2004 seisuga 96 omavalitsust, sh 10 linna ja 86 valda.
Kasutusel on nii tasuline tarkvara MapInfo, ArcView, GeoMedia kui ka
vabavara MaplInfo ProViewer ja ArcExplorer.

Digitaalsed kaardid on kasutusel Statistikaametis nii andmete kogumisel
(rahvaloendus, LUCAS, Kkiisitluspiirkonnad) kui ka tulemuste esitamisel
(teemakaardid; Urban Audit II), samuti ka asukohap@histes analiiiisides
(kusitluspiirkonnad, LUCAS, Urban Audit II).

Vektorandmeid kasutatakse kahel tasandil:

1) punktipdhised andmed (rahvaloenduskaardid koos rahvaloenduse
andmetega on aluseks asukohapGhistes analiiiisides ning ruutkaartide
koostamisel); ) o : ,

2) pindalapdhised andmed on aluseks teemakaartide koostamisel
haldusjaotuse tasanditel (piirkonnad, maakonnad, vallad ja linnad);

Rasterandmed koos = koordinaatidega olid - aluseks projekti LUCAS
vaatluspunktide ortofotodega kaartidele. :
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Teemakaardid (2001-2003/2004)

Statistikaameti veebilehel avasime 2003. aasta 15pul uue rubriigi “Kaardid”
(http://www.stat.ee/statistika/kaardid), kus on viited, ka e-viljannete
teemakaartidele:

2000. aasta rahva ja eluruumide loendus (99/8)

rahvaloendused Eestis (8)

Balti loenduste ithiskogumik (3)

(ingliskeelne veebruaris / eestikeelne mais)

2001. aasta pollumajandusloendus (17)

Samas on iilleval ka teemakaardid:
Regionaalarengu strateegia pohinditajad (29)

Koostatud on teemakaarte publikatsioonidesse:
Viljaanded/projektid (114)

Riigisisesed ja rahvusvahelised projektid

Kiisitluspiirkondade mifiramine

Valikvaatluste kiisitluspiirkonnad olid algselt moodustatud haldusjaotuse
alusel ja neid oli 16 (15 maakonda ja Tallinn) ning kiisitlejate arv oli 100.

Pilootprojekti raames moodustati aastatel 2001-2003 valikvaatluste uued
kiisitluspiirkonnad, kasutades rahvaloenduskaartide hoonete tsentroide,
teedevorku, keskkonnatingimuste analiiiisi (mets, mirgalad) ja eri
piirkondade elanike arvu. Tulemusena saadi 2004. aastaks kuus
kiisitluspiirkonda, kiisitlejate arv on niiiid 58. Kasutusel on tarkvara MapInfo.

Rahvusvahelised projektid

LUCAS — Phare — Estonia — 2002
Pilootprojekt “Uleeuroopaline maakatte ja maakasutuse pindalapdhine
valikvaatlus” (Land Use / Cover Area frame statistical Survey).

Eestile etteantud vaatluspunktide (146 esmast ja 1444 teisest vaatluspunkti)
vorgustiku  alusel ja rahvaloenduskaarte kasutades moodustati 10
vaatluspiirkonda, igas iiks vaatleja. Vaatlejatele koostati 291 A4 virvilist
kaarti ja 280 A4 virvilist/must-valget ortofotodega kaarti. Kasutusel oli
tarkvara ArcView ja Maplnfo. Vaatlejad tegid .ka 520 virvifotot, mis
moodustavad digitaalse arhiivi. !
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Urban Audit Il — Phare — Estonia — 2003
Euroopa Komisjoni ja Eurostati iihisprojekti eesmidrk on koguda
usaldusvéirseid ja vorreldavaid andmeid Euroopa linnade elukvaliteedi

pilootprojekti on Eestis valitud Tallinn ja Harjumaa (kui linna mdjupiirkond)
ning Tartu ja Tartumaa (kui linna m&jupiirkond).

 Linnavalitsuste koostatud aadresside loendi pohjal moodustati nii Tallinnas
kui ka Tartus uus linnaosade jaotus, kasutades rahvaloenduskaarte ja
 rahvaloenduse andmestikku.

Maakatte hindamiseks valitud piirkondades oli kasutusel CORINE
andmebaas, s.0 Eesti maakatte digitaalne andmebaas (minimaalne iihik
- 25 hektarit), kus on esitatud kolmel tasandil hierarhilise struktuuriga
maakatte nomenklatuur. On koostatud ka vastavad teemakaardid.

2000 round of population and housing censuses in Estonia, Latvia
and Lithuania

Balti loenduste iihiskogumiku teemakaartide alusena kasutati iihtivate
piiridega NUTS4 tasandi Balti riikide kaarti MapBSR andmebaasist. Koostati
nii rahvastikutiheduse kui ka pdhirahvuse osatidhtsuse kaardid. Kogumikus on
Balti riikide asukoha kaart Euroopa tasandil ja iildandmeid riikide tasandil.
Kogumik valmis statistikaametite tihisto6na ja kirjastati Leedus 2003. aastal,
selle viljaandmist toetas URO rahvastikufond UNFPA.

Dashboard of sustainability of counties of Estonia
Projektis on Eesti andmete kaardil esitamiseks kasutusel maakondade ja
omavalitsuste piiride digitaalsed vektorandmed. Edaspidi tuleb piiride kihte
uuendada igal aastal.

Geoinfosiisteemide kasutusvoimaluste arendamine statistikas

Teemakaardid statistikas. Koostamisel on teemakaardid aastaraamatu ja selle
CD jaoks ning statistikavaldkondade teemakaartide komplektid, mis
esitatakse veebilehe rubriigis “Kaardid” aasta intervalliga; jérjepidevalt
koostatakse eri valdkondade publikatsioonide teemakaarte.

Koosttd Maa-ametiga iithise kaardiserveri _kasutamisel. Rakendusele
“Interaktiivne haldusjaotuse kaart Internetis” on koostatud statistiliste
niitajate loetelu, toodud juriidilise info loetelu koos asjakohaste

65




e-RiigiTeataja linkidega ning koostatud rakenduse iilesehituse 16plik skeem.
Maa-amet esitab uuendatud piiride kihid haldus- ja asustusjaotuse tasandil.
Enne veebilehele panekut tuleb rakendust reaalsete andmetega testida.

PX-iIMAPi rakendamine — PC-AXISe kaardimoodul teemakaartide
koostamiseks Internetis avaliku andmebaasi tabelite alusel. Moodul on
testimisel.

Programm SpaceStat _regionaalstatistikas — on edastatud vajalikud

ruumiandmed programmi rakendamiseks piirkondliku statistika analiitsides.

Rahvaloenduskaartide tdiendamine/uuendamine — eri andmeallikate alusel
loenduskaartide tiielikkuse ja tipsuse hindamine, kasutades testpiirkonnana
L&édne-Viru maakonna andmestikku.

Loendusiiksuste piiride ja haldusjaotuse piiride iihitamine — alusbaasi
loomine postiindeksite piirkondade moodustamiseks.

Burostati vajadused — NUTSi eri piirkonnad ning linna- ja maapiirkondade
moodustamine rahvaloenduse andmestiku alusel.

Keskkonnastatistika projektid — ruumiandmed graafilise kasutajaliidese ja
priigilate asukohtade jaoks.

Ruutkaardid 2000. aasta rahva ja eluruumide loenduse andmestiku alusel —
tuleb valida niitajate komplekt ja lahendada andmete konfidentsiaalsuse
kiisimused ruudustikupdhise andmestiku esitamiseks.

Rahvaloenduse XII kogumiku jaoks vorreldavate andmete esitamine
vallaasulate tasandil — kasutades 1989. aasta rahvaloenduse andmebaasi ja
nii 1989. kui 2000. aasta loenduskaarte, on koostatud tabelid, kus 1989. aasta
loenduse andmed on esitatud asulate 2000. aasta piiride jargi.

Koostoo ja probleemid

Koostos Probleemid

Maa-Amet Rahvaloenduskaardi uuendamine
Rahvaloenduste statistika Pdhiregistrite andmed pole seotud
Keskkonnastatistika ruumiinfoga (s.o0 asukoha koordi-
Regionaalstatistika naatidega)

Sektorid

Statistika levi teenistus
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REGIONAALSED SISSETULEKUTE ERINEVUSED
EESTIS: RUUMILINE ANALUUS

Egle Tafenau
Tartu Ulikool

Sissejuhatus

Regionaalareng ja regionaalne ebavdrdsus on kiillaltki palju kisitletud teema,
seda ka Eestis. Senistes toodes on analiiiisitud niiteks kohalike omavalitsuste
rahastamisega seotud probleeme (Reiljan jt 2002) ja sotsiaalmajanduslikku
olukorda Eesti regioonides (Kaldaru (toim.) 2003). On kasutatud
mitmesuguseid analiiiisimeetodeid, sh 6konomeetrilisi mudeleid, ent seni
pole viimati nimetatutes arvestatud regioonide paiknemist iiksteise suhtes.
Raus ja Trasberg (2003) on kohalike omavalitsuste eelarvesse lackunud
tiksikisiku tulumaksu laekumise modelleerimisel arvestanud
maakonnakeskuse kaugust Tallinnast ning omavalitsuse keskuse kaugust
maakonnakeskusest.

Regionaalarengut kisitlevate teooriate pohjal (nt uus majandusgeograafia)
vOib arvata, et sarnaste sissetulekutega regioonid asuvad ldhestikku. Lihtne
andmetele vaatamine ei voimalda selgitada, kui tugevalt on sarnase sisse-
tulekute tasemega regioonid grupeerunud. Kiesolevaks artiklis keskendu-
takse just sellele aspektile. Kdigepealt tutvustatakse regionaalseid sissetule-
kuid kirjeldavaid andmeid. Seejirel kasutatakse analiitisiks ruumilise korre-
latsiooni statistikuid, mis voimaldavad anda statistilise hinnangu, kui sarna-
sed voi erinevad on sissetulekud lihestikku paiknevates regioonides. V&ib
arvata, et selgelt eristub kaks piirkonda: Péhja-Eesti, kuhu on koondunud
suured sissetulekud, ning Ida- ja Louna-Eesti, kus sissetulekud on viikesed.

Ruumilise korrelatsiooni mddtmistulemusi voib oluliselt mdjutada kaalu-
maatriksi valik ehk kuidas on regioonide lihedus v6i kaugus defineeritud.
Artiklis tutvustatakse ja kasutatakse mitmesuguseid v&imalusi, et uurida
tulemuste  tundlikkust. ~ Analiiiisiks ~ kasutatakse  statistikaprogrammi
Intercooled Stata 7.0.

Regionaalseid sissetulekuid kajastavad andmed

Sissetulekute kohta Eesti regiooniti kogutakse kolme tiitipi andmeid, mis
vastavad  regionaalsele jaotusele. Esiteks kogutakse sisemajanduse
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koguprodukti (SKP) andmeid NUTS 3 regioonide kohta. (NUTS on Eurostati
statistiliste territoriaalsete iiksuste siisteem. Selle kdige madalam tasand on
NUTS 3, mille alusel on Eestis 5 regiooni. NUTS 1 ja NUTS 2 tasandil on
Eesti iiks regioon.) Nende andmete pShjal on Eesti joukuselt teine regioon
(Lddne-Eesti) enam kui kaks korda vaesem joukaimast regioonist (Phja-
Eesti) (tabel 1). Vaeseimas regioonis (Kirde-Eesti) toodetakse lisandviirtust
inimese kohta vaid kolmandik Harju maakonnas toodetavast. 60% kogu Eesti
SKPst toodetakse Harjumaal.

Tabel 1. Regionaalne SKP Eestis 2000. aastal

SKP inimese SKP inimese Piirkorm.a SKP

Piirkond kohta (EUR) kohta (% osa Eesti SKPs
rikkaimast) (%)

P&hja-Eesti 6 331,5 100,0 59,8
Lidne-Eesti 3017,8 47,7 9,0
Kesk-Eesti 2 709,8 42,8 7,0
Louna-Eesti 2 616,3 41,3 16,6
Kirde-Eesti 2 334,8 36,9 7,5
Kogu Eesti 4 063,7 64,2 100,0

Allikas: Statistikaamet 2003, autori arvutused.

Et SKP andmeid kogutakse vaid 5 regiooni tasandil, mis Eesti mdistes on
lisna suured, ei anna see sissetulekute erinevustest kuigi tipset iilevaadet.
Maakondadevahelised brutopalga erinevused polegi nii drastilised. Seda
nditab joonis 1, mis kajastab keskmist brutopalka ja iiksikisiku tulumaksu
laekumist kohalike omavalitsuste eelarvesse aasta jooksul (elaniku kohta)
Eesti maakondades 2002. aastal. Palkade alusel on teisel kohal Tartu
maakond, kus on brutopalk 73% Harju maakonna brutopalgast. Madalaim
brutopalk on Pdlvamaal — 56% Harjumaa brutopalgast. Viiksemad erinevu-
sed tulevad muu hulgas sellest, et per capita SKP arvutamisel arvestatakse
koikide piirkonnas elavate inimestega, palkade puhul aga vaid toolepingu
alusel tootavatega.

Kolmandaks kajastab sissetulekuid iiksikisiku tulumaksu lackumine kohalike
omavalitsuste eelarvetesse. Palgaandmed niitavad, kui palju kuskil piir-
konnas palka makstakse. Uksikisiku tulumaksu lackumised kohalike oma-
valitsuste eelarvesse annavad infot sellest, kui joukad on asjaomase piirkonna
elanikud. Uksikisiku tulumaks v&tab arvesse mitte ainult tulusid palgatso
eest, vaid ka fiiiisilisest isikust ettevotja tulu.
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Joonis 1. Keskmine brutokuupalk ja iiksikisiku tulumaksu
laekumine, 2002
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Allikas: Statistikaamet (sh mitteriiklik statistika), autori arvutused.

Uksikisiku tulumaksu laekumine elaniku kohta varieerub mirgatavalt enam
kui brutopalk. Kui SKP andmetel on Eesti jdukuselt teine piirkond L##ne-
Eesti, siis brutopalkade pohjal see nii ei ole. Ent tulumaksu andmed
kinnitavad Lidne-Eesti suhteliselt head kiekiiku: Hiiu, Saare ja Liine maa-
kond on maakondade jirjestuses tulumaksu lackumiselt elaniku kohta vasta-
valt 2., 3. ja 6. kohal — mérgatavalt eespool kui brutopalga jirjestuses.

Tulumaksu lackumiselt vaeseimas maakonnas, Jogevamaal lackub tulumaksu
elaniku kohta 45% Harjumaal laekuvast tulumaksust ja seega on tulude
erinevus viiksem kui SKP andmetel. Kohalike omavalitsuste tasandil on
erinevused oluliselt suuremad. Enim laekub tulumaksu tooealise elaniku
kohta Viimsi vallas (2002. aastal 8722 krooni) ja kdige vihem Peipsidire
vallas (876 krooni). Ulevaate todealise elaniku kohta kohalike omavalitsuste
eclarvesse laekunud tulumaksu jaotusest annab joonis 2. Keskmiselt laekus
Eestis tooealise elaniku kohta 2002. aastal tulumaksu 3180 krooni, mediaan
3039 krooni.
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Joonis 2. Tooealise elaniku kohta kohaliku omavalitsuse eelarvesse
laekunud iiksikisika tulumaks, 2002
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Allikas: Statistikaamet (sh mitteriiklik statistika), autori arvutused.

Suurima sissetulekuga inimesed elavad Tallinna timbruses ja Hiiumaal.
Mujal on iiksikuid omavalitsusi, kus tiksikisiku tulumaksu lackus aastas t66-
ealise elaniku kohta rohkem kui 4000 krooni (joonis 3). Kdige vihem laekus
iiksikisiku tulumaksu Eesti ida- ja l16unapiiriddrsetel aladel. Néib, et piir on
barjddr, mitte vOimalus. Samas on teada, et teisel pool piiri ei ole
majanduslikult sugugi edukamad regioonid ning seetdttu ei teki sellist
positiivset md&ju, nagu on Helsingil Tallinnale ja selle iimbrusele. Koige
vaesemad vallad (Peipsiddre, Piirissaare ja Kasepidd vald) asuvad Peipsi jérve
ddres.

Sissetulekute ruumiline soltuvus

Liahestikku asuvate regioonide sissetulekud peaksid iiksteisest sdltuma
mitmel pohjusel. Esiteks ei lange tooturgude piirid kokku kohalike
omavalitsuste piiridega, Eesti puhul isegi mitte maakondade piiridega:
nditeks Tallinnasse kidiakse toole nii ldhitimbrusest kui ka kaugemalt.
Teiseks, kui naaberpiirkondades on sissetulekud suuremad, tSusevad seal
teooria kohaselt ka hinnad (eriti kinnisvara hinnad) ning see motiveerib
inimesi ja ettevotteid suure sissetulekuga piirkonnast vilja kolima. See toob
aga kaasa sissetulekute kasvu piirkondades, kuhu kolitakse (t66]1 vdidakse
ikkagi kiia keskuses). Kolmandaks, kui iihte piirkonda koondub palju
inimesi, satub keskkond suure surve alla ja elukeskkond halveneb. Ka see
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motiveerib inimesi keskustest vilja kolima. Samuti tekitavad sissetulekute
regioonidevahelist séltuvust kaubandus ning inimkapitali ja tehnoloogia
iilekandeefektid.

Joonis 3. Uksikisiku tulumaksu lackumine tooealise elaniku kohta Eesti
kohalikes omavalitsustes, 2002
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. Uks sissetulekute regionaalsete seoste uurimise viise on ruumilise

| autokorrelatsiooni (spatial autocorrelation) analiiiis. Sellise analiiiisi korral
uuritakse mingi muutuja korrelatsiooni tema ruumis litkatud viidrtustega
(spatially lagged variable). Tegemist on aegridades esineva auto-
korrelatsiooni analoogiga. Aegridade puhul on iiheselt selge, mis on
varasem(ad) vaatlus(ed), ruumis objektide puhul tuleb varasem vaatlus
kuidagi “kombineerida” (tuleb leida nn ruumiline like — spatial lag).
Selleks kasutatakse kaalumaatrikseid. Enamasti baseeruvad need kiilgnevusel
voi regioonikeskustevahelisel kaugusel.
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Kiilgnevusel baseeruvad kaalumaatriksid on enamasti binaarmaatriksid, vi-
hemalt esialgu (hiljem maatriksid sageli ridastandarditakse'). Tuleb kindlaks
médrata vaatlusaluse piirkonna (ruumilise iiksuse) naabrid, mis tihistatakse
maatriksis iihega. Mittenaabrite (sh iseenda) puhul on maatriksi element
vordne nulliga. Selles toos kasutatakse esiteks maatriksit, kus naabriteks (ja
seega mdjutajateks) on ainult vahetud naabrid (need, kellega on iihispiir), ja
teiseks maatriksit, kus naabrid on ka vahetute naabrite vahetud naabrid,
seejuures eeldatakse, et lihemad ja kaugemad naabrid avaldavad iihesugust
maju’.

Vahemaal baseeruvaid maatrikseid vdib samuti olla mitmesuguseid. Esiteks
vdib vahemaad leida linnulennult. Teisest kiiljest kajastab iihest regioonist
teise liikumise raskust (seonduvaid kulusid) paremini vahemaa, mis on
mdddetud maanteed modda. Mdlemal juhul on kaaludeks vahemaade poord-
vddrtused, mis vdivad olla mingis astmes soltuvalt sellest, kui kiiresti
eeldatakse md&ju vdhenevat. VOib méidrata piiri, millest kaugemal olevaid
regioone naabriteks ei peeta (ei vOeta arvesse). Maatriksi saab teisendada ka
binaarseks. Sel juhul tuleb kindlasti méirata piir, millest kaugemaid regioone
naabriteks ei loeta (nt naabrid on koik need, kes jddvad 100 km raadiusesse),
sealjuures arvestatakse naabriteks loetavaid regioone vordse kaaluga. T66s
kasutatud maatriksitest annab iilevaate tabel 2.

Tahtsamad ruumilise korrelatsiooni statistikud on Morani I-statistik, Geary
c-statistik ning Getisi ja Ordi G-statistik (vt Pisati 2001, Le Gallo ja Ertur
2003). Morani ja Geary statistikud vdimaldavad eristada, kas tegemist on
positiivse v0i negatiivse ruumilise autokorrelatsiooniga. Getisi ja Ordi
statistik tuvastab ainult positiivset autokorrelatsiooni ja niitab, kas ruumis on
koondunud uuritava tunnuse korge voi madala viirtusega regioonid. K&ikide
statistikute puhul on vdimalik arvutada globaalseid ja lokaalseid statistikuid.
Globaalne statistik annab infot selle kohta, missugused seosed prevaleerivad
kogu uuritaval territooriumil, lokaalsed statistikud vdimaldavad teada saada,
kas vaatlusaluse regiooni mingi tunnuse véirtus on naaberregioonide vastava
tunnuse véirtusega sarnane voi sellest erinev. Enim kasutatakse Morani

! Teatud statistikute arvutamisel ndutakse, et kaalumaatriks oleks ridastandarditud, st
et maatriksi iga rea summa vordub iihega, teistel jillegi, et tegu oleks tingimata
standardiseerimata stimmeetrilise binaarse kaalumaatriksiga.

% Saarvaldade puhul on naabriteks omavalitsused, millega on regulaarne laeva- voi
lennuiihendus.
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[-statistikut, tunnuse madalate ja kOrgete vidrtuste klastrite leidmiseks Getisi
ja Ordi G-statistikut.

Tabel 2. Ruumilise soltuvuse leidmisel kasutatavad kaalumaatriksid

Maatriksi | Kiilgnevusel / 1 Mirkused

nimi vahemaal baseeruv | *

Binl Kiilgnevus Arvestatakse vahetuid naabreid

Bin2 Kiilgnevus Arvestatakse vahetuid naabreid ja nende vahetuid
naabreid

Distl Vahemaa Vahemaad mo6da teid, naabrid koik regioonid

Koord06 |Vahemaa Vahemaad linnulennult, naabrid k&ik kuni 60 km
kaugusel asuvad regioonid

Koordl Vahemaa Vahemaad linnulennult, naabrid kdik kuni
100 km kaugusel asuvad regioonid

Koord2 Vahemaa Vahemaad linnulennult, naabrid koik kuni
200 km kaugusel asuvad regioonid

Koord3 Vahemaa Vahemaad linnulennult, naabrid k6ik kuni
300 km kaugusel asuvad regioonid

Koord4 Vahemaa Vahemaad linnulennult, naabrid kdik regioonid

Globaalne Morani [-statistik leitakse jargmiselt:

”iiwij(y,' - y)()’j - 5)
(1) 1=t ’ E(l)=-

(iiwf,-}-i<yi-y)2 !

i

Kui I>E(I), on tegemist positiivse ruumilise autokorrelatsiooniga, kui I<E(]),
on muutuja vidrtused ruumis negatiivselt korreleeritud.

Globaalne Getisi ja Ordi G:

non
DR

E(G)=—L

@) G = 20 T
N(N -1~

Z,'¢ jYiYj
Kui G>E(G), on positiivne autokorrelatsioon tingitud sellest, et lihestikku

asuvad regioonid, kus muutuja on korge viirtusega; kui G<E(G), on posi-
tiivne autokorrelatsioon tingitud muutuja madalate viirtuste koondumisest.
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Lokaalne Getisi ja Ordi G arvutatakse jargmiselt:

WY
(3) Gi:Z#] y-J )
Ziaejyj

Seega on G; suur, kui regiooni i iimbritsevad regioonid, kus muutuja y viirtus
on keskmisest kdrgem.

Tabelis 3 on esitatud sissetulekute ruumilist séltuvust iseloomustavad
globaalsed Morani [-statistikud ning Getisi ja Ordi G-statistikud erinevate
kaalumaatriksite korral. Analiilisitavaks niitajaks on todealise elaniku kohta
kohaliku omavalitsuse eelarvesse laekunud iiksikisiku tulumaks 2002. aastal.

Tabel 3. Uksikisiku tulumaksu laekumiste ruumiline korrelatsioon, 2002

Kaalu.- Ridastandardi- Binaame |Morani / Getisi ja Ordi G
maatriks seeritud

Binl Ei Jah 0,525%%: 0,021** (kdrged)
Bin2 Ei Jah 0,470 0,069*** (korged)
Koord06 Ei Jah 0,304+ 0,172 (madalad)
Koordl Ei Jah 0,206%** 0,390 (madalad)
Koord2 Ei Jah 0,046%*+* 0,863  (korged)
Koord3 Ei Jah -0,003 %% 0,992* (kdrged)
Koord4 Jah Ei 0,193%*

Distl Jah Ei 0,246%**

#+% Uhepoolne olulisuse tdeniosus p<0,01, ** 0,01<p<0,05, * 0,05<p<0,10.

Morani / puhul on selgesti nidha tendents, et statistik on seda viiksem, mida
kaugemaid piirkondi loetakse naabriteks / iiksteist mdjutavateks. See niitab,
et Eesti erinevates piirkondades on sissetulekud erinevad, kuid ldhestikku
asuvates regioonides on sissetulekud sarnased. Seda kinnitab ka ruumiline
korrelogramm (vt lisa 1k 78): sissetulekud on suhteliselt sarnased
omavalitsustes, mis asuvad iiksteisest kuni 125 km kaugusel. Vorreldes
ruumilise korrelatsiooni tugevust, kui kaaludena kasutati linnulennult voi
modda teid méddetud vahemaade poodrdviirtusi (kaalumaatriks Koord4 vs
Distl), osutus, et korrelatsioon on tugevam viimasel juhul.

Getisi ja Ordi globaalne teststatistik osutus olulisusnivool 0,05 statistiliselt
oluliseks vaid siis, kui arvestati ainult vahetuid naabreid v&i neid ja nende
vahetuid naabreid. On iillatav, et Getisi ja Ordi G-statistik osutab sellele, et
positiivne autokorrelatsioon on tingitud suurte sissetulekute grupeerumisest.
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Lokaalsete Getisi ja Ordi G-statistikute alusel tundub, et Eestis on koondunud
eelkdige viiksemad sissetulekud (vt joonis 4 ja 5).

Joonis 4. Lokaalsed Getisi ja Ordi G-statistikud kaalumaatriksi Binl
korral (r — korrelatsioonikordaja, p — olulisuse tSendosus)

120, p<0.05 (kirge)®
v=0, 0.05<p=0.10 (kSrge)
T v=0, 0.05<p<0.10 (madal)
=0, p<0.05 (madal)
[Jstatistiliselt ebaohline

Vorreldes jooniseid 4 ja 5, kus modlemal juhul on kasutatud kiilgnevusel
baseeruvaid kaalumaatrikseid, selgub, et tulemused erinevad mirgatavalt
soltuvalt sellest, kas votta arvesse vaid lihimad vdi ka pisut kaugemad naab-
rid. Joonised nditavad, kui tugevalt ollakse limbritsetud suure v6i viikese
sissetulekuga. Kui arvestada vaid lihimaid naabreid (joonis 4), v&ib paljude
omavalitsuste puhul jddda ekslik mulje, et iimberkaudsetes valdades ei ole
sissetulekud nii viikesed. Joonist 5 vaadates on aga selge, et joonest
Sillamée ~ Kilingi-Nomme allapoole jidvatel omavalitsustel tuleb midagi ette
votta, et nende elanike sissetulekud suureneksid. Sellesse piirkonda jidb ka
Tartu linn ja modned tema naabervallad, kus sissetulekud on oluliselt
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suuremad kui teistes kOnealuse piirkonna omavalitsustes®. Ilmselt paraneb
kogu Kagu-Eesti olukord, kui Tartu areneb — sarnaselt sellega, mis toimub
Tallinna timbruses. Tartu on Kagu-Eesti tdmbekeskus, kuid selleks, et ta
suudaks kogu piirkonna kiiremini arenema t&mmata, tuleb ilmselt ka
riiklikult sekkuda, niiteks teadusmahuka tootmise soodustamisega.

Joonis 5. Lokaalsed Getisi ja Ordi G-statistikud kaalumaatriksi Bin2
korral (r — korrelatsioonikordaja, p — olulisuse tSenzosus)

B -0, p<0.05 (kbred)
R -0, 0.05<p<0.10 (krge)
£-0, 0.05p<0.10 (madal)
10, p<0.05 (miadal)
[Jstatistiliselt ebachiline

? Seda kinnitavad ka lokaalsed Morani I-statistikud: Tartu piirkonnas on tegemist
negatiivse ruumilise autokorrelatsiooniga.
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Kokkuvote

Ruumilise korrelatsioonanaliitisi tulemusena leidis kinnitust hiipotees, et
Eestis on kaks piirkonda, mille omavalitsustes on keskmised sissetulekud
sarnased: suurte sissetulekutega Pohja-Eesti ning viikeste sissetulekutega
Ida- ja Louna-Eesti. PGhja-Eesti arengut toetab Tallinna aktiivne majandus-
tegevus. Uldiselt viga viikeste sissetulekutega omavalitsuste taustal eristub
Kagu-Eestis Tartu timbruskond, kus on potentsiaali tdmmata arengusse kaasa
laiem piirkond. Selleks on siiski vaja ka ldbimdeldud regionaalpoliitikat, mis
soodustaks piirkonna ettevotlust.

Regionaalsete sissetulekute erinevuste uurimiseks kasutati eelkdige andmeid
itksikisiku tulumaksu laekumisest kohaliku omavalitsuse eelarvesse tooealise
elaniku kohta. T66s toodi vilja ka Eesti regionaalse SKP andmed NUTS 3
regioonide kaupa ja maakondade keskmised palgad. Jéreldati, et eri andmed
vOivad anda regionaalsetest sissetulekute erinevustest kiillaltki erineva pildi,
seda nii sissetulekute suuruses kui ka regioonide jirjestuses. Niisiis ei tohi
regionaalsete erinevuste uurimisel piirduda vaid iihe néitaja analiiiisiga.

Ténan Hannele Tammistet ja Andrus Treibergi andmete kogumise ja
korrastamise eest. Dotsent Toomas Rausilt saadud omavalitsuste keskuste
vahemaad (mddda teid) sddstsid hulga autori aega ja vaeva.
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EAKATE ELUKVALITEEDIST EESTIS

Ene-Margit Tiit, Kai Saks:? Ene Kairik, Mare Vihi
Tartu Ulikool

Mis on elukvaliteet ja kuidas seda moodetakse?

Elukvaliteedi mo6tmine ja hindamine on tdnapdeva arenenud maade
sotsiaaluuringutes olulisel kohal. Maailma terviseorganisatsioon (WHO) on
elukvaliteeti madratlenud kui inimese subjektiivset hinnangut oma
positsioonile elus tema védrtussiisteemi ja kultuurikeskkonna kontekstis.
Hinnangud on seotud inimese eesmirkide, ootuste, elustandardite ja tajutud
probleemidega (World Health Organisation 1993). Sama organisatsioon
koostas ka elukvaliteedi mo6tmise kiisimustiku WHOQOL-100 ja selle
lithendatud, 26 kiisimusest variandi WHOQOL-BREF, mille kasutamise
keskus Eestis on Tallinna Tehnikaiilikool (WHOQOL-BREF Estonian).

Oluline roll elukvaliteedi analiiisimisel on arstiteaduslikel uuringutel, kus
selgitatakse patsientide elukvaliteedi muutusi ravi tulemusena; siinjuures
peetakse sageli silmas eeskitt eluliste funktsioonide taastumist.

Eesti eakate tervise- ja toimetuleku-uuring

Artikli aluseks on kaks uuringut eakate elukvaliteedi kohta. Aastal 2000
korraldas Eesti Geriaatria ja Gerontoloogia Assotsiatsioon (EGGA) Avatud
Eesti Fondi toel Eesti eakate tervise- ja toimetuleku-uuringu (EETT), mis
hélmas kogu Eesti vihemalt 65-aastasi elanikke (Saks er al 2000). Valim
koosnes 10 kihist, mille miérasid soo-vanuseriihmad (65-69, 70-74, 75-79,
80-84 ja vihemalt 85), kusjuures igast kihist oli kavandatud 100-isikuline
Eesti suhtes esindav valim. Kiisitlesid perearstid, valiku aluseks oli perearsti
loend, kusjuures juhuslikkuse tagas perearstide valik, lisaks aga ka igale
perearstile eraldi disainitud juhuslikkusele tuginev valikueeskiri. Eeskirja oli
vaja, et ei tekiks olukorda, kus perearstid kiisitlevad neid sagedamini
kiilastavaid patsiente. Vastamisprotsent oli 81 ja kontroll niitas, et saadud
valim oli struktuurilt kiillalt lihedane kavandatule. Kuigi uuringu otsene
eesmirk ei olnud elukvaliteeti uurida (ei kasutatud ihtki spetsiaalselt elu-
kvaliteedi uurimiseks koostatud kiisimustikku), kasutati saadud infot siiski
teatavate jirelduste tegemiseks eakate elukvaliteedi kohta (Saks er al 2003).
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Rahvusvaheline eakate hoolduse projekt CareKays

Teine uuring korraldati rahvusvahelise projekti CareKeys (Hooldusvdtmed)
raames 2003. aasta Iopus. Selle projekti itheks eesmirgiks on misrata eakate
hooldusest soltuv elukvaliteet ja leida teed, kuidas iihelt poolt hoolduse
kaudu eakate elukvaliteeti parandada, teiselt poolt aga hooldust/teenindamist
optimeerida, kahjustamata sealjuures nende elukvaliteeti. 2003. aasta 16pus
katsetati pilootuuringu kdigus Eestis, Rootsis ja Inglismaal niihisti kodu- kui
ka asutushoolduse patsientide puhul mitut elukvaliteedi kiisimustikku,
sealhulgas ka WHOQOL-BREF-i. Viimati nimetatu on Eesti jaoks
adapteeritud, iilejadnud tdlgiti (adekvaatsust kontrolliti tagasitdlke teel).
Sedasama tehti ka Rootsis. Pilootuuringu tulemusena anti soovitusi
uuringumeetodite valiku ja kasutamise kohta, selle korval saadi sisulist huvi
pakkuvaid tulemusi erineva hooldusega eakate elukvaliteedi kohta Eestis.

Elukvaliteedi faktorid

Koik elukvaliteedi uurijad on iihel meelel selles, et elukvaliteeti ei saa mosta
ihe niditajaga, et see on mitmemddtmeline suurus. Koolkondadevahelised
erinevused soltuvad sellest, missuguseid md6tmeid peetakse oluliseks, kas ja
kuidas neid omavahel seostatakse ja missuguste meetoditega (testid,
kiisimustikud) neid méddetakse.

Paljud uurijad on loetlenud elukvaliteedi faktoreid, tunnistades kiill nende
omavahelist seost, kuid jdtnud selle seose kirjeldamata. Kiisimustikus
WHOQOL-BREF eristatakse neli valdkonda (WHOQOL-BREF 1996,
WHOL-BREF  Estonian), kusjuures igaiihte moddab teatav  hulk
ankeetkiisimusi ja valdkonna indeksiks on nende kiisimustega miratud
tunnuste keskmine. Esitatud valdkonnad on:

e fiiiisiline tervis (seisund),

e  psiihholoogiline seisund,

e  sotsiaalsed suhted,

e elukeskkond.

Sama kiisitluse ulatuslikumas versioonis on oluline ka inimese sBltuvuse-
-sOltumatusega seotud elukvaliteedi komponent.

Huvitava skeemi elukvaliteedi faktorite kohta esitas Ruut Veenhoven
(Veenhoven 2000), kes rithmitas faktorid jargmiselt (tabel 1):
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Tabel 1. Ruut Veenhoveni (RV) elukvaliteedi faktorid

Vilised voimalused Sisemised voimalused

' Keskkonna elukdolblikkus (liveability) | Inimese eluvdime (life abiliry)

Viilised tulemused Sisemised tulemused

Kasulikkus iihiskonnale (utility) Rahulolu (affiliation)

Eesti eakate elukvaliteet (EETT pohjal)

Otsustati EETT andmeid kasutada eakate elukvaliteedi hindamiseks RV
skeemi alusel. Selleks rithmitati Idhteks olnud enam kui 200 md&ddetud
tunnust tabeli lahtrite alusel nii, et igale lahtrile vastas 3-4 omavahel
sisuliselt ldhedaste tunnuste rithma, igaithes 15-20 tunnust, ja arvutati nende
pohjal  integreeritud faktorid kui vastava tunnushulga esimesed
peakomponendid (tabel 2).

Tabel 2. EETT faktorid RV tabelis

Vilised voimalused Sisemised voimalused
o  Uhiskonna eakasabralikkus o  Tervis
e  Elamistingimused: eluruumi e Igapievaeluga toimetulek
avarus e  Haridus, oskused
e  Elamistingimused: eluruumi
mugavused

e  Majanduslik seisund

Vilised tulemused Sisemised tulemused
e  Tostamine e  Uldise rahulolu tegur
e  Perekond, sugulased
e  Sotsiaalne vorgustik, Rahulolu eluga (mdddetud tunnus)
suhtlemine

e  Harrastused, heategevus

Need faktorid kirjeldasid enamasti ligi 40% valitud tunnustehulga
summaarsest hajuvusest. Moningal juhul (nt elamistingimuste korral) ei
taganud esimene peakomponent vajalikku kirjeldatuse taset, siis kasutati
kahefaktorilist (kirjeldavat) faktoranaliiiisi koos varimaks-poéramisega. Nii
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saadi RV skeemi kokku 12 faktorit (tabel 2), kuhu peale faktorite on
margitud ka iiks vahetult m&ddetud tunnus — rahulolu eluga.

Leitud faktoreid kasutades veenduti, et elukvaliteedi modtmisel ei ole ainsaks
voimaluseks kasutada universaalseid mododikuid (mille puhul on tihti
raskuseks nende sobimatus kultuurikonteksti ja geograafilise eripédraga), vaid
etteantud skeemist ldhtudes saab elukvaliteedi faktoritele hinnanguid anda ka
muul viisil ja isegi muul eesmirgil mdddetud andmete alusel.

Mis mojutab eaka elukvaliteeti?

Uuringu pdhieesmirk oli médrata elukvaliteedi faktorite omavahelised seosed
ja selgitada, misssugused asjaolud md&jutavad kdige enam eakate rahulolu
eluga.

Joonis 1. Eakate iildine rahulolu eluga

%o

60

50

40

30

20

10

o

Uldse ei Uldiselt Ei oska Olenrahul  Olen viga
ole rahul pole rahul delda rahul

Kui votta aluseks eakate enesehinnang (rahulolu eluga), saab kiillaltki korge
keskmise hinnangutaseme (60% eakate vastus: olen rahul, joonis 1), mis
niditab aga Eesti eakate madalat ndudlikkuse taset, sest samas ilmnes, et
sageli elati majanduslikult tisna tagasihoidlikes tingimustes, mugavusteta
eluruumides jne (Saks et al 2003).

Eakate kdige suuremad probleemid olid tervis ja majanduslik toimetulek.
Selgitamaks eakate elukvaliteeti mdjutavaid asjaolusid tehti koigepealt lihtne
regressioonimudel, kust selgus, et eaka elukvaliteeti m&jutavad (statistiliselt
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oluliselt olulisuse nivool 0,05) iisna paljud tegurid. Joonisel 2 on niidatud
koigi optimaalsesse mudelisse (kirjeldatus 0,42 determinatsioonikordaja
mdttes) kuuluvate argumentide korrelatsioonid prognoositava tunnuse —
eluga rahuloluga.

Joonis 2. Eaka rahulolu méjutavad faktorid

Majandus
Eluruumi ruumikus
Pesemisvoimalus
Eluasemekvaliteet
Abivahendite kittesaadavus
Info

Arvamuse arvestamine
Elukoht (linn/maa)
G-test |2

Eesti keele oskus
Tervis

Péetus
Kukkumine
Abi

Lugemine

Lapselapsed

000 005 0,10 015 020 025 0,30

Vilised voimalused
Eakasobralikkus
Sisemised véimalused

. Uhiskonnakasulikkus
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Koige tugevamini mdjutavad eaka eluga rahulolu vilised véimalused,
eeskitt leibkonna majanduslik olukord, millele sekundeerib kolm eluasemega
seotud nditajat: selle ruumikus, mugavused (pesemisvGimalus) ja
omandivorm. Téhtsuselt jargmisel kohal on sisemised voimalused —
depressiivsust iseloomustav GDS-test, eesti keele oskus, tervis, kuid ka
eakatele iseloomulikku muret -— igapdevaeluga toimetulekut iseloomustavad
nditajad: pdetusvajadus ja kukkumiste sagedus. Jirgnevad iihiskonna
eakasobralikkust  iseloomustavad  tunnused — abivahendite ja  info
kittesaadavus, eaka arvamuse arvestamine, ka elukoha paiknemine maal v&i
linnas. Koige viiksemat otsest mdju avaldavad eaka eluga rahulolule iihis-
konnakasulikkusega seotud tunnused. Neist on olulisim sSprade-tuttavate
ringis vastastikune abi (see tunnus kuulub sisuliselt ka voimaluste hulka, st
kirjeldab sotsiaalse vorgustiku toimimist), jirgnevad sugulaste (tipsemalt:
lastelaste) olemasolu ja harrastustest tihtsaimana lugemine.

Kuidas on elukvaliteedi komponendid omavahel seotud?

Eesmirgiks oli leida elukvaliteedi komponentide omavahelised saltuvused ja
mdjusuunad.  K&igepealt selgitati eri komponentidesse kuuluvad
faktoritevahelised korrelatsioonid. Selgus, et kdigi komponendipaaride vahel
oli olulisi korrelatsioone viirtusega kuni 0,4. Korrelatsioonid niitavad kiill
seose olemasolu, kuid mitte selle pGhjuslikku suunda. M&jude suundi
vOimaldab hinnata struktuurivérrandite analiilis (mida teatava tinglikkusega
ka pohjuslikkuse ehk kausaalanaliiisiks nimetatakse). Andmestikule
rakendati  struktuurivOrrandite analiilisi, ldhtudes oletatavast seoste
struktuurist, mida kujutavad heledamad nooled joonisel 3 (Tiit et al 2003).
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Joonis 3. RV elukvaliteedi komponentide omavahelised seosed.
Hiipoteesid ja analiiiisitulemused

| Valised | |Sisemised
| vbimalused |véimalused|

Sisemised
| tulemused,
| rahulolu

Valised
tulemused

Koige problemaatilisem komponent RV skeemis on (eriti eakate elukvaliteedi
puhul) vélised tulemused, mille mdjus on kahelnud mitmed uvurijad ja mille
toime rahulolule ka selles uuringus koostatud mudelis oli suhteliselt nork.
Struktuurivorrandite analiiiisi tulemusena ilmneski, et véliste tulemuste ja
sisemiste voimaluste vahelise mdju suund oli algselt valesti oletatud. Selgus,
et eakate puhul mdjutavad vélised tulemused — elu jooksul kogutud
sotsiaalne kapital ja rajatud vorgustik, sh pere ja sugulased, korges eas isiku
sisemisi voimalusi, eriti toimetulekuvoimet (vt tume nool joonisel 3). Seda
voib tolgendada nii, et vélised tulemused ei mojuta sisemist rahulolu mitte
vahetult, vaid sisemiste véimaluste suurendamise kaudu. Selgub, et
formaalsete meetoditega leitud tulemusel on kéesoleval juhul tihenduslik
sotsiaalne sisu.

Hooldusest soltuv elukvaliteet

Teises uuringus oli uuritavate populatsioon sotsiaalabikliendid, s.o nii
koduhoolduse- kui ka hooldekodude kliendid ja hooldusravipatsiendid.
Seekord kasutati elukvaliteedi mddtmiseks rahvusvaheliselt aktsepteeritavat
WHOQOL-kiisimustikku, mille pdhjal arvutatt ménevdrra modifitseeritud
elukvaliteedi niitajad, mille skaala muutus nullist (tdiesti negatiivne) neljani
(tdiesti positiivne vidrtus). Uurimistulemused nditasid moneti tillatuslikult, et
Eesti asutushooldusekliendid hindavad koiki elukvaliteedi komponente
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korgemalt kui koduhooldusekliendid, kusjuures neljal juhul viiest (erandiks
on vaid elukeskkond) oli vahe statistiliselt oluline. Asutushoolduseklientide
hinnangud olid iildiselt keskmisest tasemest (vddrtus 2) korgemad,
koduhoolduseklientidel aga keskmisest tasemest madalamad (joonis 4).

Joonis 4. Eesti eakate elukvaliteedi hinnangute vordlus
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Kodu Asutus

Millest soltub sotsiaalabiklientide elukvaliteet?

Kirjeldatud uuringus selgitati ka sotsiaalabiklientide rahulolu nendele
osutatud hooldusteenustega ja nendega seotud probleemidega. Selleks
kasutati regressioonivdrrandeid prognoosimaks elukvaliteedi komponente
rahulolu tunnuste jdrgi. Selgus, et koduhoolduseklientide suurimad
kvaliteedihinnangu mdjutajad on jirgmised (loetletud esinemissageduse
jérgi):

e teenuse vastavus vajadusele,

e  hooldusele kulutatava aja piisavus,

e teenuse iildine kvaliteet,

e turvalisus kodus,

e turvalisus kodu imbruses,

e teabe kittesaadavus teenuste kohta,

e  kohtlemise delikaatsus ja lugupidavus.
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Asutushoolduseklientide elukvaliteedi hinnanguid m&jutavad niitajad:
e  vdimalus osaleda iiritustel viljaspool asutust,
personali selged vastused kliendi/patsiendi kiisimustele,
vaikus, eriti personali tekitatud miira puudumine,
asutuse pakutavate tegutsemisvdimaluste rohkus;
personali usaldusvéirsus,
e  personali abi intiimtoimingutes (vannitoas, WC-s kiimise puhul).

® @

Taas vOib kinnitada, et ildiselt olid klientide hinnangud nii asutuse
personalile kui ka koduhooldajatele _positiivsed, mis nditab leplikkust ja
noudlikkuse kiillalt madalat taset. Uldine jireldus uuringust: Eestis on
koduhoolduse maht ebapiisav, see ei taga hooldatavatele vajalikke teenuseid
neile kvaliteetse elu tagamiseks. Nihtavasti parandaks iihe osa
koduhooldusesaajate olukorda intensiivsem, kuid ka sihipidrasem hooldus,
teise osa probleeme aitaks aga lahendada mingi muu hoolduse tiiiibi
kohaldamine, niiteks elama asumine kohandatud eluruumidesse v&i eakate
majja, monel juhul ka grupieluruumidesse v&i hooldusasutusse.

Asutushoolduse puhul on aga nihtavasti reserviks abisaajate tegutsemis-
voimaluste arendamine, eriti viljaspool asutust lritustest osavdtu
voimaldamine. Nii asutus- kui ka koduhoolduse puhul olid hinnangud
teenindajate isikuomaduste kohta (viisakus, tihelepanelikkus, sGbralikkus jm)
valdavalt kdrged.
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VAESUSE MOOTMINE JA VAESUS EESTIS

Aivi Themas, Ene-Margit Tiit
Tartu Ulikool

Vaesuse tiiiibid ja vaesuspiirid

Uurijad ja koolkonnad mddratlevad vaesust erinevalt, kusjuures kdige
olulisemad erisused miirab see, kuidas vaesust mdistetakse, st kas radgitakse

1) sissetuleku- voi kulutuste vaesusest;

2) objektiivsest voi subjektiivsest vaesusest;

3) isiku- vdi leibkonna vaesusest;

4) absoluutsest voi suhtelisest vaesusest.
Igal juhul méiratletakse statistiliste andmete pohjal vaesuspiir ja vaeseks
loetakse neid subjekte (leibkondi, isikuid), kes asuvad m&ddetava nditaja (nt
sissetuleku voi kulutuste) poolest allpool vaesuspiiri.

Sissetuleku- (tulu-) voi kulutuste (kulu-)vaesus. Uldjuhul saab leib-
kond/isik kulutada peamiselt neid ressursse, mida ta on sissetuleku niol
saanud. Sellepirast ei erine tulu- ja kuluvaeste osatihtsus iihiskonnas eriti
palju. Kulu- ja tuluvaeste populatsioonid lihenevad iiksteisele seda enam,
mida pikem on mdodtmisperiood: nt aasta jooksul saadud tulud ja aasta
jooksul tehtud kulutused on iildiselt paremini kooskdlas kui kuu aja jooksul
saadud tulud ja tehtud kulutused.

Uks kulutuste pohjal hinnatava vaesuse niiide on niisuguste leibkondade
vaeseks pidamine, kelle kulutustest hdlmavad kulutused toidule (kuhu on
lisatud ka kulutused alkoholile) enam kui 50%. Eestis oli selle kriteeriumi
jérgi 2000. aastal vaeseid leibkondi 24,0% ja 2002. aastal 21,5%. Edaspidi
kisitletakse artiklis siiski tulu-(sissetuleku-)vaesust, see on kooskolas Eesti,
kuid ka Euroopa statistikas valdava kisitlusega.

Objektiivse vaesuse hindamisel kasutatakse isiku/leibkonna registreeritud
sissetulekut teatava kindlaksmidratud aja jooksul. Enamasti on selle aluseks
leibkonna eelarve uuringute kiigus vastaja tdidetud sissetuleku pievikud.
Eestis tdidab iga kiisitletav leibkond sellist pdevikut kuu aega. Subjektiivset
vaesust hinnatakse ankeetkiisitluste kidigus, niiteks kiisitakse ,,Kuidas teie
leibkond tuleb oma sissetulekuga vilja?“. Vastusevariandid on (vt Leibkonna
elujidrg 2003):
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o Majanduslik olukord on viga halb ja raha ei jitku isegi hdida-
vajaliku toidu jaoks.

e Tuleme kiill ots-otsaga kokku, kuid raha jétkub ainult kige hiida-
vajalikuma jaoks.

o Tuleme iildiselt toime Jja saame endale aeg-ajalt lubada ka muud

peale hdadavajaliku.

e  Saame endale lubada kdike normaalseks, luksuseta eluks vajalikku.

e  Voime piiranguteta tarbida.

Ka siin tuleb méidrata vaesuspiir, niiteks lugeda vaeseks koiki neid leibkondi,
kelle esindaja valib esimese vastusevariandi. Subjektiivse vaesuse hinnang
kujuneb vastaja majandusliku seisundi vSrdlemisel tema poolt normaalseks
peetava standardiga (mis peegeldab kiill iihiskondlikult aktsepteeritavat
standardit, kuid erineb ildiselt subjektiti). Igasuguste jdrelduste tegemisel
tuleb arvestada, et objektiivne ja subjektiivne vaesus ei iihti (joonis 3).

Uks vaesuse liike on veel ilmajietuse vaesus, mida iseloomustab teatavatest
hiivedest majanduslikel pdhjustel loobumine/ilmajéddmine. Kui seda mddde-
takse ankeetkiisitluste teel (niiteks kiisides, kas leibkond saaks teha 1000-
kroonise kulutuse vdi kiia vihemalt kord kuus kinos, teatris voi kontserdil),
siis on seda vaesust Oige kisitleda subjektiivse vaesusena. Samas saab
ilmajdetust modta ka leibkonna kidsutuses oleva eluruumi kvaliteedi ja
leibkonnale kuuluvate esemete (nt auto, virviteler, pesumasin voi telefon)
olemasolu kaudu. Ilmajdetuse vaesus on oluline sotsiaalse torjutuse
indikaator.

Tarbimiskaalud ja tarbimisiithikud

Leibkonna jéukuse astme méidramisel on sissetuleku taseme korval middrava
tihtsusega leibkonna suurus, s.o litkmete arv. Tihtis on siinjuures ka see,
kuidas jaotatakse leibkonna kulutused, aga vastavalt ka sissetulek
leibkonnalitkmete vahel. Pole Sige sissetulekut lihtsalt leibkonnaliikmete
arvuga jagada (méirates nii lihtviisil sissetuleku leibkonnaliikme kohta). On
ju histi teada, et igal perel tuleb katta suur hulk elukeskkonna (sh eluaseme)
kulutusi, kusjuures need kulutused ei ole enamasti voOrdelised
leibkonnaliikmete arvuga, vaid suhteliselt suuremad viiksel, eriti
itheliikmelisel perel. Selle tdsiasja arvestamiseks kasutatakse tarbimiskaale,
mis niitavad leibkonnaliikmete suhtelist osatdhtsust tarbimises.
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Tarbimiskaalud soltuvad suurel méiral ithiskonna joukuse tasemest. Kui
varasematel ajalooetappidel on tarbimiskaalude méiramisel aluseks vdetud
leibkonnaliikmete individuaalsete kulutuste, sh eriti toidukulutuste maht, siis
kaasaja joukates ithiskondades hélmavad toidukulutused aina viiksema osa
leibkonna iildkulutustest. Ka Eestis viheneb toidukulutuste osatéhtsus jérjest.

Eesti rahvuslikud tarbimiskaalud. 1998.-1999. aastal hindas Tartu
Ulikooli  tsoriihm  (A. Trumm, D. Kutsar, E.Kidrik ja  E.-M. Tiit)
Statistikaameti leibkonnauuringute andmete pShjal leibkondade tarbimise
jaotust (Kutsar, Trumm et al 1999). Selgus, et leibkonnaliikmete tarbimine
oli killaltki ihtlane ja kulutused elukeskkonnale olid itisna viiksed
individuaalsete kulutustega vorreldes. Seda arvestades soovitati leibkondade
sissetuleku jirjestamisel ja vaesuspiiri médramisel kasutada tarbimiskaale
1:0,8:0,8. See tihendab, et leibkonna tilejdénud litkmete tarbimine (sdltumata
nende vanusest) on 80% esimese leibkonnaliikme tarbimisest. Esimese
leibkonnaliikme tarbimist nimetataksegi tarbimisiihikuks ning siit jireldub,
et 2-liikkmelise leibkonna suurus on 1,8 tarbimisiihikut (tii), 4-liikmeline
leibkond aga sisaldab 3,4 tii. Eesti tarbimiskaalud on iseloomulikud vaesele
iihiskonnale, kus suhteliselt suur osa tarbimisest kulutatakse isiku vajadusteks
(toit, rdivad jm), aga leibkonna iihisvajadusteks (elukeskkond) kulutatakse
suhteliselt vidhe. Arvestades Eesti majanduse kiiret arengut, vdib oletada, et
1996. ja 1997. aasta andmete pdhjal empiiriliselt arvutatud tarbimiskaalud ei
ole 2004. aastal enam kdige sobivamad.

OECD soovitatud nn klassikalised tarbimiskaalud panustavad hoopiski
rohkem elukeskkonnale ja eristavad tdiskasvanud leibkonnaliikmete ja laste
tarbimise suurust, médrates tarbimiskaalude suhte 1:0,7:0,5. See tihendab, et
abielupaar on 1,7 tii, tiksikema lapsega aga 1,5 tii, abielupaar kahe alaealise
lapsega on 2,7 tii. Arvatavasti vastab praegu selline tarbimiskaalude skeem ka
Eesti olukorrale paris histi.

Veelgi viiksem on isikliku tarbimise osatdhtsus nn modifitseeritud OECD
tarbimiskaalude puhul, mis avalduvad suhetena 1:0,5:0,3. See tihendab, et
abielupaar oleks 1,5, liksikema lapsega aga 1,3 ja abielupaar kahe lapsega
oleks 2,1 tii. Sellise kaalude struktuuri korral alahinnatakse vaesemates
ithiskondades individuaalset tarbimist, sh toidu-, rdiva-, hariduse-, ravi- jmt
kulutusi, mistdttu selle siisteemi rakendamine Eestis ei oleks praeguses
olukorras dige.
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Absoluutne ja suhteline vaesus

Absoluutne vaesuspiir. Absoluutse vaesuspiiri méd4dramine on riigi poliitiline
otsus, kusjuures tavaliselt ldhtutakse mingitele normatiividele vastavast
tarbimise tasemest tarbimisithiku kohta. Absoluutsele vaesuspiirile on tarvis
kehtestada ka vaesuspiiri timberarvutamise reeglid inflatsiooni/tarbijahinna-
indeksi muutumise pShjal.

Eestis ei ole ametlikult absoluutset vaesuspiiri kehtestatud. Aastail 1998-
1999 hindas TU uurimisriihm leibkondade tarbimisandmetele tuginedes
absoluutset vaesuspiiri, kasutades rahvuslikke tarbimiskaale. Et vaesuspiiri
midramisel ei kasutatud sissetuleku jaotust/jaotusparameetreid, pole see
suhteline, vaid absoluutne vaesuspiir, mida korrigeeritakse tarbijahinna-
indeksi alusel (Leibkonna elujédrg 2003).

Tabel 1. Absoluutne vaesuspiir Eestis

Aasta Vaesuspiir, krooni Eesti jaoks aastate kaupa arvutatud
1997 1250 absoluutne vaesuspiir on esitatud
1998 1353 tabelis 1. Siin on vaesuspiir leitud
1999 1398 tarbimistihiku (esimese tiis-
2000 1454 kasvanud leibkonnaliikme) kohta.
2001 1538 Vaesuspiir suureneb/viheneb
2002 1593 tarbiiahinnaindeksi muutuste idrei.

Absoluutse vaesuspiiri kasutamisel viheneb vaeste leibkondade ja isikute
osatihtsus siis, kui sissetuleku (sh eriti palga) tdus on keskmiselt suurem kui
tarbijahinnaindeksi kasv, st kui suureneb keskmine reaalne sissetulek. Nii on
see olnud Eestis vaadeldava kuue aasta jooksul, seda niitab vaeste
osatihtsuse enam-vihem iihtlane kahanemine (joonis 1).

Suhteline vaesuspiir. Euroopas on tildjuhul levinud suhtelise vaesuspiiri
kasutamine. Suhteline vaesuspiir sobib histi riikide vordlemiseks, sest see
votab arvesse riikide erinevat tildist joukusetaset, see on universaalne
mdddupuu, mis mdddab iga regiooni vaeseid selle regiooni majandusarengu
taustal. Suhteline vaesuspiir muutub automaatselt koos sissetuleku
muutumisega, seega pole vajadust kehtestada mingeid itimberarvutamise
reegleid. K&igil suhtelise vaesuse mdddikutel on aga ka oma puudused, neist
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olulisim on see, et iildiselt ei kahane suhteline vaesus keskmise palga
| suurenemise tulemusena.

Joonis 1. Allpool absoluutset vaesuspiiri elavate leibkondade, isikute ja
laste osatihtsuse muutumine
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Suhtelise vaesuspiiri miiramine. Suhteline vaesuspiir médratakse tavaliselt
tarbimistihikute sissetulekute jaotuse mingist jaotusparameetrist, kdige
sagedamini mediaanist vO1 keskmisest ldhtudes. Nii on vaesuspiirina
kasutatud 40%, 50% 60% vdi 70% mediaanist voi ka 40%, 50% voi 60%
keskviirtusest. Mida madalam on vaesuspiir (st mida vdiksem protsendiniit),
seda vihem on vaeseid. Et sissetulekute jaotuse ebastimmeetrilisuse tSttu on
keskmine tavaliselt suurem kui mediaan, siis ei ole mediaani ja keskmise
baasil arvutatavad vaesuspiirid omavahel vorreldavad..

Sisuliselt mdodab suhteline vaesus vaid tarbimisiihikute sissetulekute jaotuse
kuju ja vdheneb siis, kui sissetulekute erisused vihenevad. Leibkondade
suhteline vaesuspiir sdltub oluliselt kasutatavatest tarbimiskaaludest. Lihtne
aritmeetika nditab, et suhteline vaesuspiir on kdige madalam tarbimiskaalude
1:1:1 korral ja suureneb ebaiihtlasemate tarbimiskaalude korral. Sellest ei
jédreldu, et muutub vaeste leibkondade arv. Peamiselt muutub vaeste
leibkondade koosseis, st missugused leibkonnad osutuvad (formaalse
kriteeriumi jérgi) vaeseks.
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Koik jargmised selles artiklis esitatud arutelud kisitlevad suhtelist
tuluvaesust (kui pole muud mirgitud).

Vaesus Eestis eri tarbimiskaalude kasutamisel

Tabelis 2 ja joonisel 2 on suhteline vaesuspiir midratud kui 60%- tarbimis-
iiksuste sissetulekute mediaanist. See ongi iiks kdige sagedamini kasutatavaid
suhtelise vaesuse méiratlusi.

Tabel 2. Suhteline vaesuspiir eri tarbimiskaalude puhul ja THI

Tarbimiskaalud, krooni Tarbijahinnaindeksi
Aasta — N e g (THI) kasv vorreldes
'1:0,8:0,8 1:0,7:0,5 | 1:0,5:0,3 eelmise aastaga, %
1996 791,30 866,20 995,10
1997 874,24 946,94 1074,04 11,2
1998 1011,11 1098,27 1 256,70 8,2
1999 1 089,46 1 170,00 133431 33
2000 1 147,20 1 246,30 1 436,00 4,0
2001 1206,33 1310,72 1 500,00 5,8
2002 1315,00 1427,03 1 643,40 3,6

Selgub, et koigi tarbimiskaalude puhul kasvab vaesuspiir aastatega enam-
vihem (ihtlaselt. Selle pShjuseks on nominaalsete sissetulekute iildine kasv,
millest ithe osa holmab tarbijahinnaindeks (vt viimane veerg
tabelis 2).
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Joonis 2. Suhteline vaesuspiir
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Korrigeerides arvutatud vaesuspiire hinnaindeksiga (st taandades 2002. aasta
Eesti krooni ostujou 1996. aasta tasemele), selgub, et reaalselt on suhteline
vaesuspiir vaadeldava seitsme aasta jooksul suurenenud umbes 16-17%, mis
vastab leibkonnaliikmete sissetulekute mediaani kasvule reaalhindades.
Tabelist 3 ilmneb, et suhteliselt vaeste leibkondade osatihtsus s6ltub kéige
enam vaesuspiiri méadratlusest, seejirel tarbimiskaaludest ja muutub aja
jooksul kaunis vihe.

Tabel 3. Suhteline sissetulekuvaesus (leibkonniti) eri tarbimiskaalude ja
vaesuspiiride korral, 2000 ja 2002

(protsenti)

Vaesuspiir 50% mediaanist 160% mediaanist 70% mediaanist
Tarbimiskaalud 2000 ' '
1:0,8:0,8 9,62

1:0,7:0,5 8,90

1:0,5:0,3 9,26
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Joonisel 3 on korvutatud objektiivselt mdodetud suhteline tuluvaesus
subjektiivse vaesusega. Jireldub, et ennast viga vaeseks pidavaid ja ka ots-
otsaga kokkutulevaid leibkondi leidub niihisti objektiivselt vaeste (s.0
vaesuspiirist vdiksema sissetulekuga) kui ka mittevaeste (s.0 vaesuspiirist
suurema sissetulekuga) leibkondade hulgas.

| Joonis 3. Subjektiivne toimetuleku hinnang suhteliselt vaeste ja
| mittevaeste leibkondade puhul
| (tarbimiskaalud 1:0,7:0,5)

Vidgaraske  Ots-otsaga Enam-vihem Normaalne Piiranguteta

Mittevaene Vaene

Leibkondade suhtelise vaesuse risk soltuvalt tarbimiskaaludest

Leibkonna vaesusrisk, s.o tSenidosus sattuda allapoole vaesuspiiri, sdltub
suurel médral leibkonna koosseisust (tabel 4 ja joonis 4).

Tabelist 4 ilmneb, et eri tarbimiskaalude kasutamise korral satuvad
vaesusriski {isna erinevad leibkonnad (vt ka joonis 4).
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Tabel 4. Vaeste osatihtsus eri tiiiipi leibkondades, 2000 ja 2002

Tarbimiskaalud 10808 | 10705 | 10503
Leibkonnad 2000 2002 2000 2002 2000 2002
Uksik pensionir 512 | - 9358
Uksik tooealine 1402

Pensiondride paar 2,24 ':

Tooealiste paar 6,87 |

Uhe lapsega iiksikvanem | 2591

Vihemalt kahe lapsega ,

iiksikvanem 48,05

Uhe lapsega paar 13,40 |

Kahe lapsega paar 21,58

Kolme v6i enama

lapsega paar 34,13 |

Ala- ja tdisealiste lastega '

paar 2555 |

Kaks pdlvkonda 14,69 |

Kolm pdlvkonda 24,78 |

Muu 29,80

Koik leibkonnad 14,95

Joonis 4. Vaeste osatihtsus eri tiiiipi leibkondades, 2000 ja 2002
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Tarbimiskaalude valikust soltumata on koige viiksema vaesusriskiga (st
viikseima tSendosusega sattuda vaesuspiirist allapoole) pensiondripaarid.
Samas oleks ekslik arvata, et pensioniripaarid on joukad — vastupidi, nende
seas on viga vihe suure sissetulekuga leibkondi. Pensiondride sissetulekute
jaotus on iihtlane, kuid pensioniga tagatud miinimumtase on kiillaldane
selleks, et kahe pensiondri peres 4dra hoida vaesust. Viga oluliselt soltub aga
tarbimiskaalude valikust iiksikpensioniri, samuti itksiku to6ealise vaesusrisk.
Kui kasutada heaoluriigile omaseid tarbimiskaale, osutub viiendik iiksik-
pensioniridest ja iile veerandi iiksikutest toGealistest vaeseks.

Teine leibkonnatiiiip, mille vaesusrisk tarbimiskaalude valikust oleneb, on
lastega pered. Kui Eesti tarbimiskaalude korral on suurimas vaesusriskis
mitme lapsega iiksikvanema pered, kelle seast ligi kolmandik elas 2002.
aastal vaesuses, ning peaaegu sama korge oli lasterikka pere vaesusrisk, siis
heaoluriigile vastavate tarbimiskaalude kasutamisel viheneb lastega perede
vaesusrisk mirgatavalt, jiddes iildiselt allapoole kiimnendikku ja olles vaid
15% isegi lasterikaste perede puhul.

Igasuguste kaalude puhul on aga kdrgeim vaesusrisk lapse ja lastega
tiksikvanema peres.

Missuguseid tarbimiskaale kasutada?

Esitatud arvutused kinnitavad seda, et vooritimSistmise véltimiseks tuleks
kokku leppida iihe tarbimiskaalude komplekti kasutamises ja selle pdhjal
iiheselt miiratleda ka (absoluutse ja suhtelise vaesuse) vaesuspiir. Ilmselt on
oma aja #ra elanud kuus aastat tagasi absoluutse vaesuse defineerimisel
tuletatud Eesti tarbimiskaalud, sest vahepeal on tarbimise struktuur muutunud
(nende sobivusajaks pidasid autorid ka siis vaid viis aastat). Samas ei Gigusta
ennast tdnase Eesti oludes heaoluriikide jaoks histi sobiv tarbimiskaalude
siisteemn 1:0,5:0,3, sest see viirtustab viga vihe isiklikku tarbimist, mis meie
oludes on arvestatava mdjuga leibkonna summaarsele tarbimisele. Suhtelise
vaesuspiiri arvutamiseks on tinapdeva Eestis sobivaim votta kasutusele
tarbimiskaalude siisteem 1:0,7:0,5.

Tipsustamist vajab ka lapse vanusepiiri méératlus. Selles artiklis on lapseks
loetud kuni 15-aastased (incl), alates 16. eluaastast on noore tarbimine vordne
tdiskasvanu tarbimisega. Moeldav on aga lapse vanusepiiri veelgi alandada,
niiteks modifitseeritud OECD kaalude puhul on lapsed kuni 14-aastased
leibkonnaliikmed. Suhtelise vaesuse piirina on moeldav kasutada 60%
mediaanist, mille jérgi on vaeseid umbes 1/7 leibkondadest.
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Eesti elanikkonna majandusliku olukorra muutumise jilgimiseks ei ole aga
suhteline vaesuspiir kiillalt tundlik vahend. Oleks tarvis arvutada ka
absoluutne vaesuspiir, mis helt poolt seonduks seni kasutatuga, kuid
vOimaldaks arvestada muutunud kulutuste struktuuri. See aga vajaks
pohjalikumat uuringut.

Autorid tinavad Mari Kreitzbergi asjalike soovituste ja paranduste eest.
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LEIBKONNA MAJANDUSLIKU OLUKORRA
HINDAMISEST STRUKTUURIMUDELI NAITEL

Aivi T!}emas
Tartu Ulikool

Struktuurivorrandite mudelid

Struktuurivorrandite mudelite analiiiis on statistilise analiilisi meetod
tunnustevahelisi seoseid kirjeldava mudeli hindamiseks. Tegemist on noore
analiiiisimeetodiga, mistdttu ei ole see meie uurijate hulgas eriti levinud.
Struktuurivorrandite mudel on levinud eelkdige sotsiaalteadustes ja
meditsiinis, kuid kogub iiha enam populaarsust ka'muudes valdkondades.

Struktuurivorrandite mudelite analiiiis on v6imas mitmese statistilise analiiiisi
tehnika, mis sisaldab erijuhtudena teisi tuntud analiiiisimeetodeid, niiteks
regressioonanaliitisi, faktoranaliitisi, kinnitavat faktoranaliiiisi, teeanaliiiisi
jm. Seetottu voikski pidrast nimetatud meetodite rakendamist jargmise
sammuna andmete analiilisimisel kasutada struktuurivorrandite mudelite
metoodikat.

Struktuurivorrandite mudelite tehnika rakendamisel kasutavad uurijad
hiipoteeside ja analtiisitulemuste illustreerimiseks diagramme. Koige
levinum on teediagrammi mérgisiisteem, mis katab pohilised mudeli
konstrueerimise ja hiipoteeside piistitamise vajadused.

99




Tabel 1. Teediagrammi mirgisiisteem

X.
' mudelisse kaasatud tunnused (i on naturaalarv)
Pii teekordaja ehk rajakoefitsient
pOhjus — tagajirg otsene pohjuslik méju
seos pole mudeli seisukohalt oluline; seost pole vdimalik
tdpselt midratleda; mdju enne mudeliga kirjeldatud
protsessi:
e —P vea mdju ehk k6ik muud méjud, mida mudel ei kirjelda
—> X g funktsioontunnus ehk endogeenne ehk sisetunnus, ka
soltuv tunnus
<« X argumenttunnus ehk eksogeenne ehk vilistunnus,
; ka sdltumatu tunnus
Andmestik

Leibkonna majandusliku olukorra hindamiseks kasutatakse Statistikaameti
leibkonna eelarve uuringu andmeid aastast 2000. Analiiiisitakse lastega
leibkondi. Lastega leibkonnad on need, kus on alla 18-aastasi liikmeid.
Esialgne andmestik sisaldab 2343 leibkonda ja 49 tunnust. Tunnuste hulgas
on nii pidevaid kui ka jérjestustunnuseid. Andmete analiilisimisel on
kasutatud statistikapaketti SAS.

Kasutatavatest tunnustest parema iilevaate saamiseks vO0ib nad jagada
gruppidesse:

e leibkonnapeaga seotud tunnused (nt vanus, sugu, haridus, aktiivsus
jne);

e leibkonnaga seotud tunnused (nt likkmete arv, laste arv, tdétavate ja
tootute litkmete arv, kodune keel jm);
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o leibkonna sissetulekuga seotud tunnused (nt kogu sissetulek,
netotulu, palgast saadav sissetulek, tulu tihe inimese kohta);

e majandusliku olukorraga seotud tunnused (nt hinnang iildisele
majanduslikule olukorrale ja selle muutusele iihe ja viie aasta
jooksul, hinnang ostuvdimele);

e viimasesse gruppi jdid leibkonda iildiselt kirjeldavad tunnused (nt
asula tiilip ja kodumasinate arv).

Analiiiisi etapid

Analiitisi  kaasatud tunnuste pdhjal on eesmirgiks leida kompaktne
struktuurivorrandite mudel, mis kirjeldaks leibkonna majanduslikku
olukorda. Reaalsete andmete pShjal mudeli leidmine jaotatakse kolme etappi:

1) faktorite leidmiseks kasutatakse kirjeldavat faktoranaliiiisi (mille
eesmiirgiks on saada kompaktne 3-5 faktoriga mudel);

2) faktoranaliitisi mudeli headust ja kooskdla kontrollitakse kinnitava
faktoranaliitisiga (teise etapi eesmirk on esimeses etapis saadud
mudeli sobivust hinnata);

3) faktoritevahelised seosed — leida struktuurimudel ja hinnata seda
(kolmandas etapis pakuvad huvi faktoritevahelised seosed ja mudeli
iildine sobivus).

Kirjeldav faktoranaliiiis

Kirjeldava faktoranaliitisi eesmédrk on olemasolevate tunnuste pohjal
moodustada leibkonda kirjeldavad faktorid ning selekteerida dubleerivat ja
omapérast infot kandvad tunnused. Selleks rakendatakse Kkirjeldava
faktoranaliiiisi metoodikat ja jietakse samm-sammult vilja omapérafaktoreid
moodustavad tunnused ja samasse faktorisse koonduvad sarnase
sisuinterpretatsiooniga tunnused.

Tulemuseks on kolme faktori ja 14 mdddetud tunnusega mudel (joonis 1).
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Joonis 1. Kirjeldava faktoranaliiiisi mudel

Palga- | | Tootute
tootaja | | letbkond
4 ;7 ;,,»"'/

Leibkonnai | Tostavate
aktiivsus | |liikmete ary

Norm.
7 sissetulek

Mayj.olu
7hinnang

Ostuvdime
“1000 kr

Ostuvdime
5000 kr

k 1% |
Asula | | Kodune! |Liikmete A Maj.olu
toup keel ary muutus 5 a

Faktor F3 joonisel 1 peegeldab leibkonna tildisi niitajaid — elukoht, kodune
keel, litkkmete arv. Faktor F2 kannab infot leibkonnaliikmete aktiivsuse kohta
ning faktor F1 on tugevalt seotud leibkonna sissetuleku ja majandusliku
olukorra niitajatega.

Kinnitav faktoranaliiiis

Kinnitava faktoranaliiiisi kasutamise eesmirk on kontrollida eelmises etapis
saadud mudeli sobivust andmetega. Mudeli hindamise kdigus kasutatakse
Lagrange’i meetodi pakutud vdimalusi mudelisse kovariatsioone lisada. Et
mudeli interpreteerimise eesmirgil ei lubata eri faktoritesse kuuluvate
tunnuste vahelisi kovariatsioone, faktorite omavahelisi kovariatsioone ega
mdddetud tunnuste seotust mitme faktoriga, saab mudeli parandamiseks
lisada kolm kovariatsiooni tunnuste sissetulek ja normaalse sisstuleku
hinnang, ostuvéime 1000 krooni ja ostuvoime 5000 krooni ning leibkonnapea
aktiivsus ja palgatodtaja vahele.
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Joonis 2. Kinnitava faktoranaliiiisi mudel

4 Es Ee E7
N \ 2 v
Leibkonna | Testavate || Palga- | Toodtute
alktiivsus lilkmete arv | |to6taja | | leibkond
K G —
7; Sissetulel; <-Es =,
h ~ [Norm. )
S P ' G [
¢ 7 Asissewlek | <TE
' Maj.olu S
= hinnang < Eio
" . Ostuvdime; _
21000 kr B2 <
« F3 )
N < Eiz <
4 J4 \\
N N <Eun
Asula Kodune! |Liikmete|
(it keel s 5 S B
p ee arv muulus 5 al
AT A A
E E2 E3
;
‘ Tabel 2. Kinnitava faktoranaliiiisi tulemused
Sobivusindeks Kinnitava FA mudel
i; Sobivusindeks (Goodness of Fit Index, GFI) 0,8926
% Kohandatud sobivusindeks (Adjusted GFI, 0,8476
. AGFI)
Bentleri vordlev sobivusindeks (CFI) 0,8610
Bentleri&Bonett’ normeerimata indeks (NNFT) 0,8291

Kuigi ka parast nimetatud kovariatsioonide mudelisse lisamist ei iileta iikski
sobivusindeks (GFI, AGFI, CFI, NNFI) empiirilist kriteeriumi, milleks
iildjuhul on 0,9, jidme saadud mudeli juurde. Niitajate madalaid viirtusi
vOib pohjendada sellega, et reaalselt on eri faktorite tunnused omavahel
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korreleeritud, kuid meie seda selles mudelis ei eelda. Oma osa on kindlasti ka
faktoritevahelistel seostel, mida jirgmise sammuna kohe hindama asume.

Struktuurimudeli hindamine

Struktuurimudeli hindamisel vOetakse aluseks eelmises etapis tdiendatud
faktoranaliiisi mudel. Viimases etapis on pohieesmirk hinnata
faktoritevahelisi seoseid. Selles mudelis on ainult kolm sisuliselt viga lihtsalt
interpreteeritavat faktorit, mistdttu seosed faktorite vahel saab enne hindama
asumist loogiliselt paika panna. Leibkonna elukoht ja litkmete arv m&jutavad
leibkonnapea ja teiste litkmete aktiivsust ja sissetulekut, aktiivsete liikkmete
arv aga sissetulekute suurust ja hinnanguid majanduslikule olukorrale.
Kokkuvéttes mdjutab faktor F3 faktorit F2 ja koos mdjutavad nad leibkonna
majandusliku olukorra faktorit F1.

Kogu struktuurimudelit hindama asudes lisandub mudelisse veel kaks
vajalikku korrelatsiooni, pirast seda muutuvad koik seosed mudelis
hinnatavateks. Hindamise seisukohalt on oluline siduda faktorid neile
vastavate viiteindikaatoritega. Faktor F3 on vilistunnus, mille tottu on
vGimalik tema dispersioon itheks méirata, faktoritele F2 ja F1 aga méiratakse
viiteindikaatoriteks tunnused, millega nad koéige tugevamini seotud on.
Mudeli hindamise kiigus lisandus mudelisse kuues korrelatsioon tunnuste
normaalne sissetulek ja majandusliku olukorra hinnang vahele.
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Joonis 3. Leibkonna majandusliku olukorra hindamise struktuurimudel

el . . "
E;# E; E_G ]:’7
v v v 2

Leibkonna| | Teatavate
aktiivsus litkmete arv

Palga- Tootute
tootaja | | leibkond

K A Sy
7 I'Norm. . j

- e

1{, 7 7 sissetulek < kb <<

o Maj.olu ]

. < Ei <"J

7] hinnang

S Ostuvdime] i
S 71000 kr < En <
O .y Ostuvdime| )

y <
\\_.\ 5000 kr < Eis

Asula | | Kodune| |Liikmete  Maj.olu
, ) o= < Bl
Laap keel arv muutus 5 a
A A A
Ei B2 Ea
A A
S
Tabel 3. Struktuurimudeli hindamistulemused
Sobivusindeks Struktuurimudel

Sobivusindeks (GFI) 0,9344

Kohandatud sobivusindeks (AGFI) 0,8987

Bentleri vordlev sobivusindeks (CFI) 0,9277

Bentler & Bonnet’ normeerimata indeks (NNFI) 0,9032
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Pirast korrelatsioonide lisamist ja faktoritevaheliste seoste miidramist on
vaadeldud sobivusindeksid iiletanud vajaliku empiirilise kriteeriumi 0,9.
Struktuurimudeli korral pakuvad huvi just faktoritevahelised seosed. Siin on
need jargmised:

Fl=0,55(F2) — 0,27(F1) + 0,75
F2 =-0,22 (F1) + 0,98

Leibkonna majandusliku olukorra ehk faktori F1 kirjeldatus on ligikaudu
45%.
Leibkonna aktiivsuse ehk faktori F2 kirjeldatus on 5%.

Kokkuvote

Leibkonna majandusliku olukorra hindamiseks valiti esialgse 49 tunnuse
seast vilja koige informatiivsemad, kasutades selleks kirjeldava
faktoranaliilisi meetodit ja tunnuste sisulist tdhendust. Ldpptulemusena
hinnati leibkonna majanduslikku olukorda kirjeldav struktuurimudel 14
moddetud ja 3 latentse tunnusega. Saadud mudel on suhteliselt hea, koik
esitatud seosed mudelis on olulised ja hinnatud ning vaadeldud
sobivusindeksid iiletavad empiirilist kriteeriumi. Leibkonna aktiivsuse faktor
ning taustafaktor kirjeldavad leibkonna majandusliku olukorra faktorist
ligikaudu 45%.

Samas voib leiduda teisigi mudeleid, mis nende andmetega histi sobivad.
Niisiis pakub siin esitatud mudel vaid {the vOimaluse leibkonna
majanduslikku olukorda mojustavate faktorite hindamiseks.
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LEIBKONNA ELUJARJE UURINGU TULEMUSTE
TAPSUSE HINDAMISEST

Ebu Tamm
Statistikaamet

Toendosuslike valikuuringute metoodika eeldab iildkogumi nimekirja ehk
valimi freimi olemasolu, millest vGetakse uuringu valim. Kui valikuuringu
eesmirk on koguda informatsiooni leibkondade kohta, tuleks valim vdtta
leibkondade registrist. Leibkondade registri puudumisel peab kasutama
mingit kaudset teed. Leibkonna elujérje uuringu leibkondade valimi
saamiseks tOmmatakse leibkonnaliikmete registrist (rahvastikuregistrist)
siistemaatiline kihtvalim, mida késitletakse isikute lihtsa juhusliku
kihtvalimina. Leibkondade valimisse kaasatakse valimisse sattunud isikute
leibkonnad. Olgu mingi kihi leibkonnaliikmete tildkogumi maht N ja valimi
maht n. Isiku kaasamistGendosus on sel juhul 7, =n/N . Lihtsa juhusliku

isikuvalimi kaudu saadud Ileibkondade valimis s6ltub leibkonna £k
kaasamistdendosus 7 leibkonnaliikmete arvust g, k=1, 2, ..., L, kus L on
leibkondade iildkogumi maht:

n
T ® QT = Gk 7

N
ja leibkonna kaasamistdendosuse poordviirtus ehk leibkonna kaal vastavalt
N
W= —-
g

Leibkondade iildkogumi mingi niitaja, niditeks kogusissetuleku Y Horvitz-
Thompsoni hinnangfunktsioon on

5 n Y _ n _ n N
h= k=1;[: - Zk=1wk Yk _Zk=layk’ 1

kus y; on k-ndal leibkonnal mdddetud tunnus (niditeks leibkonna sissetulek).

Lihtsa juhusliku isikuvalimi kaudu saadud leibkondade valim on
mittevordsete kaasamistdendosustega valim, mille puhul hinnangfunktsiooni
(1) dispersiooni leidmine, st tulemuste kvaliteedi hindamine on keeruline.
Suure iildkogumi ja viikese valimisuhte n/N puhul vib teha lihtsustava



eelduse ja kasutada Y hindamisel tagasipanekuga mittevordsete tGenidosustega
hinnangfunktsiooni

- 1 n
Y, =~ ___Zk 1_)’k @

n

kus Pe = i on leibkonna tuleku tdendosus iihel tdmbel. Teine véimalus
N

on kisitleda uuringu iildkogumina mitte leibkondi, vaid leibkonnaliikmeid.
Leibkondade andmed tuleb sel juhul libi jagada vastava leibkonna liikmete
arvuga. Kui k-ndal leibkonnal on mdddetud yy, siis selle leibkonna iga litkme
osa sellest on y/gq;. On ilmne, et leibkondade tildkogumi tunnuse y
kogusumma  vOrdub  leibkonnaliikmete  tildkogumi  tunnuse  y/g
kogusummaga:

Y=3" y=>0 ;" ©)

k
kus L on leibkondade koguarv.

Leibkonnalitkmete tldkogumi tunnuse Y=y/q kogusumma hinnang-
funktsioon on

s N ¥ 4)
Y,=— ==
3 n Zk:l q.

Hinnangfunktsioonid (1), (2) ja (4) on ekvivalentsed. Koondniitajate
leidmisel ei ole vahet, kas késitleda valimit tagasipanekuta v&i
tagasipanekuga leibkondade valimina v&i hoopis isikuvalimina. Erinevad on
nende hinnangfunktsioonide dispersioonid.

Hinnangfunktsiooni (2) (tagasipanekuga leibkondade valim) dispersioon
V(Yz) ja viimase hinnangfunktsioon V ?2) on vastavalt jirgmised [1]:

v{p,)= lZ;[ﬁ— > yk] Pe- )

n Py




2
2:& :
o(F,)= Lty | 2 Th | ©)

n n-1< p, n

Hinnangfunktsiooni (4) (isikute lihtne juhuslik valim) puhul vastavalt

2

N Ve
~ n N2 1 N|Y k=1 n Nz , 7
A N B I EE o @
N/ n N-1 q, N N)n
kus
2
>
1 vy, k=g
S2 = e k
'ON 1Zk=l q N
ja

s T (1_'_1)N_2 sz, ®
f N

Hinnangfunktsioonide dispersioonide vordlemine

Arvestades vordust (3) ja asjaolu, et tagasipanekuga valimi puhul on iga isiku
tombe tGendosus 1/ N ja leibkonna tSmbe toendosus Py =4,/ N, saame

valemist (5)




n Py
% &)
N Yk
2 >k
- Ly ydeo Y % ziV_ZN »_ Za | _NWN-1)
nN <=1 g, =g, n == g, N n v
Dispersiooni (9) hinnangfunktsioon teiseneb kujule
Zn & : Zn _ﬁy :
s 1. 1 < |y “p, 1.1 <u|N k=g,
\%4 = —X— — = —=X— —_— ———— =
(2) n n-17p n non lz"l q Ve n
zn y
:l N Z" i3 “ =_A_,i52
n n-1% q, n n G’
10)

Vordustest (7) ja (9) saame

viY,)] N-n
£) R L
viy,) N-1

Seega  on  hinnangfunktsiooni  (4)  dispersioon  viiksem  kui
hinnangfunktsioonil (2): V(Y )< V( ) Vordustest (8) ja (10) saame seose ka

vastavate hinnangfunktsioonide vahel:

vIY,

_N- AN ~n . mis tihendab, et ka V( )<‘7(Az)‘
: ‘

N

O




Tagasipanekuga valimi dispersiooni universaalsus

Valemi (6) saab teisendada jargmisele kujule [2]:

n Y : n N *
zk:lik 1 1 N Zk:xiyk

~f 1 1 n Y Pi n q
VY, ]=—x S| == X— —_—y | =
( ’) n n-—]z"‘l Pi n n n-1"% ¢, Yk n 1D

Z" -ly ’ n 2
n_<w | N Cgn Tt 1 S ( kyl_mj =nS;

= | T Yy ——— | =n - 3
n—1"% gn n n—1< n

2

B 2 Wik on leibkondade valimi nn
n

k 1 n
us sz = ”—_—1.2/(=1 kak

laiendatud andmete valimdispersioon. Sonadega, kui suhe N -1 on kiillalt
' N-1
lahedane arvule 1, aga see juhtub siis, kui suhe N on suur, v6ib mistahes
n

valikuuringu puhul iildkogumi kogusumma hinnangu dispersiooni hinnangut
arvutada valemi (11) jdrgi, mis aga ei ole midagi muud, kui valimi mahu
kordne laiendatud andmete valimdispersioon. Kui valimi iga elemendi
laiendustegur (kaal) on teada, ei pea enam millelegi muule tihelepanu
pOorama ega pea ka kasutama spetsiaalset valikuuringute jaoks mdeldud
tarkvara. Valimdispersiooni arvutamist vdimaldavad ka&ik
andmebaasisiisteemid, Excelis saab seda teha funktsiooniga VAR. Peale
selle ei pea valikuuringut korraldavatel statistikutel olema pshjalikke
teadmisi valikuuringute teooriast.

Palgastatistika kasutab valikuuringut vihem kui 50 to6tajaga ettevitete,
asutuste  ja  institutsioonide  kiisitlemisel. Enne valimi  vdtmist
stratifitseeritakse selliste tksuste tildkogum ka tegevusala jirgi 30 kihti.
Jirgnevas tabelis on toodud palgastatistika 2003. aasta III kvartali brutopalga
kogusumma variatsioonikordajad arvutatuna 1) tipsete disainijirgsete
valemite jargi ja 2) valemi (11) jérgi.




Tegelik Variatsiooni-
variatsiooni-  kordaja,

kordaja tagasipane-
kuga valim

Tegevusalade keskmine 1,9 19
P&llumajandus ja jahindus 8,8 9,2
Metsamajandus 11,9 12,2
Kalapiiiik 8,2 8,5
Miet6ostus 1,1 2,9
Tootlev todstus 29 3,1
Elektrienergia-, gaasi- ja veevarustus 2,9 3,0
Ehitus 8,0 8,3
Hulgi- ja jaekaubandus... 7.4 7,6
Hotellid ja restoranid 10,8 11,1
Veondus, laondus ja side 4.9 5.1
Finantsvahendus 18,6 18,9
Kinnisvara, rentimine ja dritegevus 7,3 7,6
Avalik haldus ja riigikaitse; kohustuslik

sotsiaalkindlustus 0,0 0,0
Haridus 4,2 4.3
Tervishoid ja sotsiaalhoolekanne 2,0 2,0
Muu ithiskonna-, sotsiaal- ja isikuteenindus 5,9 6,1
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Merike Hindrikson. Kordusméétmised. Juhendaja M. Vihi.
Inna Jermolajeva. Statistikaterminite sonastik. Juhendaja E.-M. Tiit.
Karin Joala. Finantsturu mudelid ja delta-hedging. Juhendaja K. Pérna.

Mart Kals. Struktuurivérrandite mudelid koolidpetajate libipolemise
analiiiisil. Juhendaja K. Fischer.

Triin Kriisa. Puuduvate andmete kdsitlusmeetodid. Juhendaja M. Vihi.

Kirill Linnik. Indeksid ja hindade statistika. Indeksite analiiiisi
elemendid. Juhendaja T. Nahtman.

Keit Musting. Regressioonhinnangu nihe. Juhendaja I. Traat.

Rait Ress. Erinevaid prioriteetsusi ja funktsionaalsusastmeid omavate
serveritega jirjekorrasiisteemid. Juhendaja K. Pédrna.

Olesja Zaporo$tSenko. Heteroskedastiline regressioonimudel ja White'i
test. Juhendaja A.-M. Parring.

Merilyn  Zuts.  Korduvmdétmiste — regressioonimudel.  Juhendaja
A.-M. Parring.

Aivi Themas. Struktuurimudeli koostamine leibkonna majandusliku
olukorra hindamiseks. Juhendaja E.-M. Tiit.

Anet Tomberg. Parameetriline ja mitteparameetriline diskriminant-
analiiiis perekond Euphrasia andmetel. Juhendaja S. Koskel.

Kristel Tuisk. Lehmade tiinestumist mdjutavad tegurid. Juhendaja
T. Kaart.

Triin Umbleja. Mitmetasandilised mudelid. Juhendaja K. Fischer.

Mirjam Vallas. Valla rahvastik praegu ja tulevikus (Haanja-Misso-
Réuge-Vastseliina vald). Johendaja M. Vihi.
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Kaitstud magistritood

Tartu Ulikooli matemaatilise statistika instituudis kaitsti 2003. aastal 10
magistritodd:  kuuele kaitsjale omistati teadusmagistri kraad MSc
matemaatilise statistika erialal, kolmele kutsemagistri kraad finants- ja
kindlustusmatemaatika alal ja iihele rakendusstatistika erialal.

1. Natalja Jurevits. Rakendusstatistika algkursus. Uldpohimotted.
Oppevahend

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendaja: dots Anne-Mai Parring
Oponent: prof Ene-Margit Tiit

T66 koosneb kahest osast: iildpShimétted (siin kisitletakse printsiipe, mille
pdShjal on koostatud 6ppevahend, ja oma kogemust selle kursuse loomisel) ja
rakendusstatistika Opik ndidete ja diagrammidega.

Magistritot pohiosa on rakendusstatistika kursuse Opik. Tutvustatakse
statistika elemente ja antakse oskusi statistika praktiliseks kasutamiseks.
Kursus on mdeldud giimnaasiumidele (nt valikainena) v&i IT-alast
kutsekeskharidust andvatele Oppeasutustele. Praktikatundides kasutavad
Opilased MS Office tarkvara. See tarkvara on lahtine, st vajalikke protseduure
vGib alati ise koostada, kasutades programmeerimiskeelt Visual Basic for
Applications. Ka autor on loonud mdned sellised protseduurid, mis
hélbustavad t66s kirjeldatud meetodite kasutamist.

Kursus 1dbib selliseid teemasid nagu kirjeldav ja illustreeriv statistika,
regressioonanaliiiisi alused, aegridade teooria. To06le on lisatud ka iilesanded
ja kirjeldus, kuidas on voimalik analiitisida MS Excelis; on autori koostatud
protseduuride kirjeldused.
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2. Annika Krutto. Stabiilsete jaotuste parameetrite hindamine

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendaja: prof Tonu Kollo
Oponent: doktorant Meelis Kddrik

Stabiilsed jaotused on lai tSendosusjaotuste klass, millel on  palju
matemaatiliselt huvitavaid omadusi. Selle klassi eristas Paul Levy aastal
1920, kui ta tegeles sdltumatute sama jaotusega juhuslike suuruste summa
uurimisega. Tegemist on neljaparameetriliste jaotustega, mille - tuntud
erijuhud on Gaussi ehk normaaljaotus ja Cauchy jaotus. Stabiilsete jaotuste
kasutamist praktikas takistab analiiiitiliselt esitatava tihedusfunktsiooni voi
jaotusfunktsiooni puudumine iildjuhul. See raskendab jaotuste parameetrite
médramist, mis on vajalik modelleerimisiilesannetes. Stabiilsed jaotused on
sobivateks mudeliteks mitmes eluvaldkonnas, eelkdige fiiiisikas ja majandus-
teaduses. Viimastel aastakiimnetel on esitatud stabiilsetest jaotustest palju
uurimusi, kuid head lahendust parameetrite hindamiseks ei ole veel leitud.

Magistritéd eesmirk on leida stabiilsete jaotuste parameetrite hindamise
meetod iildistatud momentide meetodil. Meetodi kasutamist praktikas
raskendab sobivate argumentide leidmine, sest eri argumentide korral on
hinnangud erinevad. Seega peale teoreetiliste avaldiste otsitakse vdimalusi
meetodi praktiliseks kasutamiseks.

Kokkuvdtteks voib ¢elda, et piistitatud eesmirk tdideti. To0s on esitatud
parameetrite hindamise teoreetiline meetod ja selgitatud argumente, kuidas
meetodit on voimalik ka praktikas rakendada.

~ 3. Kristi Lehto. Retrospektiivsetele korduvmaootmistele tuginevad
laste ja noorukite kasvumudelid

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendaja: emeriitprof Ene-Margit Tiit
Oponent: dots Imbi Traat

Magistritoé kuulub andmeanaliiiisi valdkonda ja késitleb ldhemalt korduv-
mootmiste analiiiisi. Korduvmdotmistega on tegu juhul, kui iihel indiviidil on
andmestikus mitu  kindla ajavahemiku tagant tehtud m&6tmist.
Korduvmadtmiste analiiiisis on oluline roll erinevatel ajahetkedel sooritatud
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modtmiste omavahelisel seosel. T66s on probleemiks korduvmddtmistega
andmestiku tagasivaatelisusest tulenev andmete k&ikuv kvaliteet. Sobiva
matemaatilise metoodika korral on sellised andmed siiski kasutatavad niihdsti
kasvumudelite koostamiseks kui ka kasvuprotsessi seaduspirasuste
jélgimiseks.

Antakse iilevaade uuritavast andmestikust ja korduvmddtmiste analiiiisist
siisteemi SAS MIXED protseduuriga. Erilist tdhelepanu pdoratakse
korduvmddtmisi arvestavaile kovariatsioonistruktuuridele.

Uuritakse 1- kuni 17-aastaste laste pikkuse ja kaalu kasvumudeleid.
Sobitatakse eri kovariatsioonistruktuure ja valitakse iga mudeli korral
sobivaim, leitakse parimad kasvumudelid. Vaadeldakse
korduvmddtmistevaheliste seoste tugevust ja kontrollitakse, kas laste
kasvukiirus on aastati erinev.

4. Anne Selart. Asiimmeetriline normaaljaotus tihedusfunkisioonide
ldhendamisel

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendaja: prof Tonu Kollo
Oponent: dots Anne-Mai Parring

Magistritdos — arendatakse tihedusfunktsioonide ldhendamise teooriat.
Tihedusfunktsioone lihendada on statistikas vaja, kui jdrelduste tegemisel
kasutatavate statistikute jaotus pole teada.

Toos antakse ilevaade iihe- ja mitmemd0tmelisest asiimmeetrilisest
normaaljaotusest. Esitatakse hii-ruut-meetod mitmemddtmelise jaotuse
parameetrite  hindamiseks ja rakendatakse seda kahemd&tmelise
asiimimeetrilise normaaljaotuse parameetrite hindamisel.

Vaadeldakse kahe eridimensioonilise tihedusfunktsiooni vahelise seose
leidmist. Esitatakse tundmatu tihedusfunktsiooni ldhendid astimmeetrilise
normaaljaotuse kaudu ja vorreldakse neid enamlevinud normaaljaotusel
pohinevate lihenditega.
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5. Artur Sepp. Modeling Volatility Smiles via Jump-Diffusion
Stochastic Volatility and Lévy Processes

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendajad: prof Kalev Pdrna .
prof Raul Kangro (Audentes Mainor Ulikool)

To6s vaadeldakse FEuroopa-tiiiipi optsioone, mis annavad vdimaluse
realiseerida tulevikus mingit ostu-miiiigitehingut. Praktika niitab, et nendele
optsioonidele on omane nn volatility smile efekt, mis on vastuolus standardse
Black-Scholes’i mudeli eeldusega, et aktivahinna protsessiks on konstantse
volatiilsusega geomeetriline Browni liikumine. Seega on vaja uurida
alternatiivseid protsesse aktivahinna modelleerimiseks.

Toos  kisitletakse  kolme  tiiiipi  juhuslikke protsesse  aktivahinna
modelleerimiseks: 1) protsessid, mis sisaldavad juhuslikku volatiilsust ning
juhusliku intensiivsusega hinnahiippeid; 2) protsessid, mis sisaldavad
juhuslikku volatiilsust, hinnahiippeid ja lisaks ka volatiilsuse hiippeid;
3) Leévy protsessid (homogeense sdltumatu juurdekasvuga protsessid, mis
lubavad 1. jirku hiippeid).

Optsiooni viirtus rahuldab nendel eeldustel mitmemodtmelist mittelokaalset
osatuletistega integraalvorrandit, mis on varustatud algtingimusega. Selle
vorrandi  lahendamiseks rakendatakse. Fourier’i teisendust ja leitakse
analiiiitiline lahend Fourier’i ruumis. Optsiooni hind arvutatakse Fourier’i
poordintegraali numbrilise arvutamise abil.

On vilja tootatud kaks hindamisprobleemi lahendamise meetodit, millega
iildistatakse varasemaid tulemusi selles valdkonnas. Detailselt kisitletakse
Fourier’i  integraalide numbrilist arvutamist. Hindamismeetod on
realiseeritud C++ keeles ja on pdhjalikult ldbi uuritud. Arvutuste jirgi on
hindamismeetodid viga tipsed ja tShusad. Saadud hindamisvalemeid on
rakendatud DAX-optsioonide (DAX — The Deutscher Aktienindex)
andmestikul ja uuritud vaadeldavate protsesside vdimet modelleerida DAX-
optsioonide volatiilsuse pindu. Tulemused niditavad, et hea kooskdla
saamiseks peab aktivahinna protsessi mudel sisaldama nii juhuslikk
volatiilsust kui ka hinnahtippeid.
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6. Marek Tuul. Parameeterfunktsioonide uusi kasutusvéimalusi
biomeetrias

Teaduskraad magister scientiarum matemaatilise statistika erialal
Juhendaja: dots Tonu Mols
Oponent: lektor Mért Mols

Parameeterfunktsioonide  oskuslik kasutamine lineaarses statistilises
analiiiisis avab uusi vbimalusi biomeetrias. Kisitledes kovariatsioonanaliiiisi
mudeleid parameeterfunktsioonidena ja rakendades neile teatud lineaarseid
operaatoreid, saab rohkem informatsiooni funktsioontunnuste kohta.

Magistritots on esitatud diferentseerimis- ja Riemanni tiiipi integraal-
operaatorite moningaid kasutusvOimalusi. On kisitletud pideva tunnuse
muutumiskiiruse ja -kiirenduse hindamist, aine koguse hindamist ebaiihtlase
jaotuse korral ruumis ja tunnuse perioodilise muutumise hindamist.

To06 16pus on toodud metoodika ka tildisemal kujul. Viljatsotatud meetodeid
on illustreeritud nii modelleeritud kui ka reaalsetel andmetel pohinevate
nididetega. T tulemused on rakendamisel Eesti Pdllumajandusiilikooli
zooloogia ja botaanika instituudi teadusuuringutes.

7. Kertu Fedotov. Pensionikindlustuse mudelid Eesti andmetel

Kutsemagistri kraad finants- ja kindlustusmatemaatika erialal
Juhendajad: prof Ténu Kollo

prof Mart Sérg
Oponent: Hele-Liis Viirsalu

Magistriprojekti eesmirgiks on leida, kui suurt pensioni saab kindlustusselts
annuiteedi  ostjale  maksta, arvestades algkapitali  suurust ja
suremustendosusi, mis on leitud Eesti andmetega kdige paremini sobivate
suremust kirjeldavate mudelite abil.

Projektis tutvustatakse Eesti kolmesambalise pensionisiisteemi iilesehitust ja
pensionikindlustuse  olemust, antakse iilevaade pensionikindlustuses
kasutatavatest moistetest (intressimddr ja annuiteedid), tutvustatakse
suremusseadusi, uuritakse suremust korges vanuses ning Kkisitletakse
elukindlustuses kasutatavaid valemeid ja seoseid.
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Naiidatakse, kuidas kindlustusselts kasutab nimetatud pohimdtteid ja
valemeid, et leida, kui suurt pensioni saab ta kindlustatule maksma hakata,
vottes arvesse algkapitali ja kindlustatu tulevast eluiga. Tulevase eluea
prognoosimisel kasutatakse Statistikaameti andmeid ja Kannisto mudelit.

T66 tulemusena esitatakse eri tingimustega pensionikindluse mudelid, mida
rakendatakse Eesti andmetele.

8. Katrin Lokk. Kahe barjidriga riskiprotsessid

Kutsemagister finants- ja kindlustusmatemaatika erialal
Juhendaja: prof Kalev Pirna
Oponent: prof Ténu Kollo

Magistriprojekt on ptihendatud finants- ja kindlustusmatemaatikas olulise
juhusliku  protsessi — riskiprotsessi — wuurimisele. Klassikaliseks
probleemiks riskiprotsesside uurimisel on laostumistdendosuse uurimine, kus
laostumise all mdistetakse riskiprotsessi vadrtuse (nditeks kindlustuskompanii
rikkuse) negatiivseks muutumist.

To0s on peale algkapitalist # madalama O-nivoo uuritud ka teise (algkapitalist
u kOrgema) nivoo v saavutamist. Osutub, et selline iilesanne pakub
mitmesugustes olukordades ka reaalset huvi. Kahe konkureeriva nivoo puhul
on peamiseks hinnata tdendosust, et iiks kindel nivoo (nditeks iilemine
nivoo v) saavutatakse enne kui teine (alumine) nivoo. T66s on kiisimust
uuritud kahel pohimétteliselt erineval juhul: 1) riskiprotsessi suhteline
turvalisa on positiivne ja 2) suhteline turvalisa on negatiivne. Esimesel juhul
Onnestus saada suhteliselt lihtne vastus, mis taandab kiisimuse tavalise
laostumistdeniosuse leidmisele ehk ithe barjdiriga iilesandele.

Tunduvalt keerukam on olukord negatiivse suhtelise turvalisa korral. Sel
juhul on iilemise nivoo kitsendusteta saavutamise jaoks tuletatud tdpne
valem, mis sisaldab modifitseeritud Lundbergi kordajat. Ulemise nivoo
esimesena saavutamise tdendosuse jacks on aga tuletatud nn taastumistiiiipi
integraalvorrand (iiks Volterra tiilipi integraalvorrandite erijuht). Tépne
lahend on saadud eksponentjaotusega nduete korral. On uuritud ka
laostumiste arvu jaotust I6pmata pika trajektoori korral. ;
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9. Artur Sepp. Analytical Pricing of Path-Dependent Options under
Jump-Diffusion Processes: Application of Laplace Transform

Kutsemagister finants- ja kindlustusmatemaatika erialal
Juhendajad: prof Kalev Pirna
prof Raul Kangro (Audentes Mainor Ulikool)

To6 on piihendanud alusvara hinna trajektoorist sdltuvate optsioonide
hindamisele. Peamise tihelepanu all on kahe barjddriga optsioonid, mis
voimaldavad tulevikus realiseerida mingit ostu-miitigitehingut tingimusel, et
aktivahind jddb ettem#dratud hinnakoridori sisse voi viljub sellest optsiooni
elu kestel. Seda tiitipi optsioonid on muutunud likviidseteks, mistSttu on vaja
viilja téotada nende hindamise meetodid . On vaadeldud lookback-optsioone,
mille korral viljamakse soltub alusvara hinnatrajektoori maksimumist voi
miinimumist.

Tohusa ja realistliku hindamismudeli viljatoStamiseks eeldatakse, et aktiva-
hinna  protsess koosneb  regulaarsest difusioonist ja  kaksik-
eksponentjaotustega hiippeprotsessist. Optsiooni védrtus rahuldab siis
algtingimuse  ja rajatingimustega mittelokaalset osatuletistega
integraalvorrandit. Selle vOrrandi lahendamiseks rakendatakse Laplace’i
teisendust ja leitakse analiiiitiline lahend Laplace’i ruumis. Optsiooni hind
arvutakse vastava lahendi numbrilise inversiooni abil. Asjakohased
algoritmid on realiseeritud C++ keeles ja on hoolega testitud. Tulemiuste jirgi
on lahendusmeetod tdhus ja tépne.

Toos antakse vastus monele optsioonide hindamise aktuaalsele probleemile.
Viljatootatud meetodid on viga tildised ja neid saab rakendada ka
teistsuguste barjidrioptsioonide ning lookback-optsioonide hindamiseks.

10. Ulle Kirsimiigi. Neerusiirdamine Eestis. Elulemusanaliiiis

Kutsemagistri kraad rakendusstatistika erialal
Juhendajad: lektor Ene K#drik

dots Krista Fischer
Oponent: emeriitprof Ene-Margit Tiit

Projekt on seotud tidnapdeva tipptehnoloogial baseeruva kliinilise
meditsiiniga, mis kisitleb elundite siirdamist ehk transplantatsiooni.
Transplantatsioon on  kroonilise neerupuudulikkuse  16ppstaadiumis
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tulemuslikem ja tunnustatuim ravimeetod, mis vdimaldab patsiendil elada
tdisvadrtuslikku elu. Aastatel 1968-2002 tehti Eestis 508 neerusiirdamist.

Antakse iilevaade Eestis tehtud neerusiirdamistest, hinnatakse patsiendi ja
transplantaadi  elulemust, kisitletakse transplantaadi  elulemust  eri
neerusiirdamisperioodidel, uuritakse transplantaadi elulemust méjutavaid
riskitegureid.

Uuritud riskiteguritest osutusid transplantaadi kaotamise riski suurendavaks
nii madal kui ka korge kehamassi indeks, eelnenud dialiiiisravi kestus,
transplantaadi hiline funktsioon ning #ratdukeepisoodid nii varases kui hilises
jalgimisperioodis. Riski vihendavaks ehk transplanteeritud neeru kaitsvaks
osutus ravim miikofenolaat mofetiil raviskeemis.

Riskitegurite arvestamise tdttu saab kasutusele votta profiilaktilisi abinousid
nende viltimiseks. Paranevad ravitulemused.

Peale Tartus kaitstud kraadide lisandus Eestis ka iiks biostatistika magister
Belgiast, Limburgi Ulikoolist:

11. Svetlana Bizjajeva. Posterior Predictive Check for PK/PD
models

Juhendajad: prof M. Aerts ( Limburgi Ulikool), E. Snoeck, P. Jacqmin

Tartu Ulikooli statistikaiilidpilaste auhinnad konkurssidel

e Artur Sepp — I auhind Teaduste Akadeemia iilidpilaste teadustésde
2003. aasta konkursil teadust6s “Analytical Pricing of Path-Dependent
Options under Jump-Diffusion Processes: Application of Laplace
Transform” eest.

o Ulle Kirsimigi — I preemia Haridus- ja Teadusministeeriumi
tliopilaste teadustédde 2003. aasta riiklikul konkursil arstiteaduste
valdkonnas — “Neerusiirdamine Eestis. Elulemusanaliiiis”.

e Anne Selart — diplom Haridus- ja Teadusiministeeriumi iilidpilaste

teadustdode 2003. aasta riiklikul konkursil tippisteaduste valdkonnas —
“Asiimmeetriline normaaljaotus tihedusfunktsioonide lihendamisel”.
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